1. Osszefiiggésen leggyakrabban egyenlGségi kapcsolatot értiink, eldszor ilyet frunk fel az (1)-bol kivehets két
fliggetlen egyenlet alapjan, t kikiiszobolésével. Természetesen feltessziik, hogy a nevezdk egyike sem 0, azaz t sem
m/2-nek, sem 7/3-nak nem egész szamu tObbszorose. Latjuk masrészt, hogy ¢ = y = z = 0 barmely (megengedett)
t mellett kielégiti (1)-et, nem lehet azonban z, y és z kozott vegyesen 0 is és t6le kiilonbo6z6 érték is. Tovabb ezt is
kizarjuk.

(1) els6 két hanyadosanak egyenlségébdl

in 2t
(2) L 31'11 = 2cos t,
T sin ©
az els6 és utolsobol pedig
in 3t 3sint—4sin® ¢
3) Z_ s - — el tsm =3—4sin®t=—1+4cos? t.
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Ide (2)-t behelyettesitve, majd rendezéssel:
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a kivant jellegti, mindharom valtozot tartalmazd Gsszefiiggés.
2. Kaphatunk egyenlGtlenséget is x és y, valamint x és z kozott (2), ill. (3) alapjan:

(5) |cos t| <1 miatt ‘g’<2, lyl <2z,
x

egyenlGség nem allhat fenn sin ¢ # 0 miatt. Tovabba
z

6 1< —-<3,

(6) <

amit igy is mondhatunk: ha z és = egyenld elGjeltiek, akkor |z| < 3 - |z| ha pedig ellentett elGjeltek, akkor |z| < |x|.
3. Megjegyezziik még, hogy megforditva, (4) teljesiilésébsl nem kovetkezik (1), de mar minden a (4)-et, (5)-6t,
(6)-ot és az xyz # 0 feltételt is teljesits x, y, z szamharmashoz van egy és csak egy olyan ¢ a nyitott (0, 7/3), (7/3,
w/2), (/2, 2 /3) és (2r/3, 7) intervallumok valamelyikében, amellyel teljesiil (1)
Firedi Zoltdn (Budapest, Moricz Zs. Gimn., II. o. t.)

Megjegyzés. Erdemes megnézni, mi van a kérdés mogott. Ha egy x, y, 2z szamharmashoz van olyan t, hogy teljesiil
(1) és zyz # 0, akkor kz, ky, kz-hez ugyanaz a t tartozik hozza. Ha tehat az z, y, z szdmharmast egy P pont
térbeli derékszogi koordinatainak tekintjiik, akkor a P-t az O origoval Gsszek6ts egyenes minden pontja megfelels
(természetesen k < 0 is lehet).

Jeloljiik az (1) hanyadosok kozos értékét d-vel, tekintsiik az

x =dsin t, y = dsin 2t, z =dsin 3t

szamokat egy téglatest éleinek és helyezziik el ezt ugy, hogy egy-egy z, y, 2 hosszisagu éle rendre az z, y, ill. z-tengelyre
essék. Ekkor a test O-bol indulo testatloja éppen az el6bb mondott egyenesen van rajta. ¢ > 60° esetén a negativnak
adodo él (vagy élek) abszolut értékét vessziik és a téglatestet ugy illesztjiik be, hogy ez az él az illet6 tengely negativ
felére essék.

t valtozasaval a testatld egyenese varhatoéan egy kuapszeri felilletet ir le, melynek csticsa az origd. Ezt a sejtést
vazoljuk.

Az origot koriilvessziik az ¢ = £1, y = :l:\/g, z = £1 sikokkal koriilzart négyzetes hasabbal, és megkeressiik a (4)
egyenleti feliilet k6z0s pontjait a hatarolo 4 téglalappal és 2 négyzettel (1. abra, az eliilsé sik: y = —\/5)




Az z = 1 sikon az ad6d6 z = y? — 1 parabola |y| < v/2 ivének pontjait kapjuk az (y = 0, z = —1) és az (y = £1,
z = 0) pontok nélkiil, ezek ugyanis t = 90°-nak, 60°-nak, 120°-nak felelnének meg. (Az © = —1 sikon az el6bbi iv
tiikorképét kapjuk az origora, hasonléan y = —v/2, z = —1 esetét sem kell kiilon vizsgalni.)

y = V2 esetén csak az (z = 1, z = 1) és a (=1, —1) pont teljesiti az adod6 z2 + 2z = z(z + z) = 2 egyenletet
(hiszen |z| <1, |2| <1, és igy |z + 2| < 2).

z =1 esetén pedig az = y? — x?, masképpen
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hiperbola két ive, az y = 2z egyenessel — lasd (5) — valo (z = 1/3, y = 2/3) metszésponttol (1, ﬁ)—ig terjeds iv a
kezdépontja nélkiil, és ennek tiikorképe az y = 0 sikra. (Megadja a kizéarast (6) is.)
Mas nézetben abrazolja a kip egy részét a 2. abra.

2. dbra

Mindezek szerint a kup egyenletének a (4) alakrdl a paraméteres (1) alakra vald atirdsa kizart harom elszigetelt
alkotot, tovabba mas két alkoto kozti részét a feliiletnek.



