I. Legyen a kérdéses ABC haromszog AB atfogdja egységnyi, kisebbik hegyesszoge BAC< = «, igy befogdi
AC = cos o és BC = sin a, roviditsiik ezeket rendre ¢, s bettivel. A kovetelmény szerint ¢* = 1 - s, igy Pitagorasz
tétele alapjan
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24+s5-1=0, s= (=~ 0,6180).

Eszerint a haromszog megkaphaté az egységnyi sugara korbe irt szabalyos tiz- (és 6t-)szog oldala ismert (an.
Ptolemaiosz — Diirer-féle) szerkesztésének egy lépéssel valo kiegészitése utjan, a k kor kozéppontja B, a tizszogoldal
BC és a C-ben emelt merélegesnek k-n levs pontja A (1. dbra).
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II. Jeloljiik a derékszog csicsabol huizott magassag talppontjat az egymaés utani haromszogekben az aldbbiak szerint
(2. dbra):
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2. abra

haromszog: ABC, ACD, BCD, ADE, CDE, BDF, CDF,

talppont: D, E, F, G, H, J, K.

A keletkezett haromszogek hasonlok, mindegyik befogo egy tovabbosztassal keletkezett haromszégben atfogo lesz, igy
a szakaszok legtobbje mint vetiilet fejezhets ki s-sel és c-vel, ill. a kdvetelmény szerint egyediil c-vel:

DC = AC'sin o = BC cos o = ¢s = ¢,

DA = AC cos a = ¢?; DB = BC'sin a = s = ¢*;

ED =CF =CDcos a = c, FD=CE =CDsina=c®s=¢,
EA=¢2, FB = ¢5;

GE = DH = ¢°, GD = FH = 5, GA = ¢*, HC =",
JF =DK =", JD =FK = ¢, JB =8, KC = ¢5;

végiil azok a megrajzolt szakaszok, amelyek nem oldalai a fenti haromszogek valamelyikének:

AJ=AB—-JB=1-=1-5"=(1-s)1+5% =c* Vbs =5,
BG=AB—-AG=1-c*=1-5>=¢2,
GJ=GD+ DJ =2c°,

HK =CK —CH =c’(1 - ¢*) = c°s* = ¢°.



Ezek szerint a 10 pont kozti megrajzolt 28 szakasz koziil 26-nak a mértékszama c-nek valamely nem negativ egész kitevss
hatvanyaval egyenl$. Mondjuk igy: e szakaszok mindegyikéhez tartozik c-nek egy kitevgje, és forditva: a 0, 1, ..., 9
kitev6k mindegyikéhez hozzatartozik az abranak legalabb egy szakasza. A kitevGk szerint csoportositva:

& =AB ¢ =FD,CE,EG,DH,KC
c=AC S = BF,DG,FEH,JD,FK

¢ = BC,AD, BG ¢"=CH,JF,DK

3 =CD,AE & =JB

¢t =BD,ED,CF, AG & =HK

a hatra lev6 2 szakasz pedig egy c-hatvany allandészorosa:
(1) AJ =5, GJ =2,

Igy minden olyan szakaszparnak megtalalhaté a mértani kozéparanyosa, amelynek a kitevsi egyenlé parossaguak
(és természetesen kiilonbozok), pl. AB és BF mértani kozéparanyosat adja CD is, AE is. Es forditva: a talalt mértani
sorozat elsG és utolso tagjat (AB-t és H K-t) kivéve minden szakaszhoz talalhato olyan két (t6le killonb6z6) szakasza
az abranak, melyeknek 6 mértani kdzéparanyosa, pl. JB-hez egyrészt H K, mésrészt CH, JF és DK barmelyike.

Az (1) szakaszok viszont ilyen szakaszharmasban nem szerepelhetnek, mert \/5, ill. 2 allando6 tényezGjiik c-nek
nem egész kitevSs hatvanya, a szorzatuk sem, és e kitev6k nem is n + 1/2 alakuak, ahol n egész szam: V5 = ¢ 3345,
9 = 2881 9\/5 — ~6:225,

Meghatarozzuk végiil a kérdeéses szakaszparok szamat. Egy ¢® hosszisagn szakasz mértani kozéparanyos minden
lehetséges (¢, %), (3, ¢7), (%, &) és (c, ) par kozott, ezek megvalasztasara4-5+2-343-1+1-1 = 30 lehetdség
van. (Ha még azt is nézziik, hogy a ¢® hosszti mértani kozép szerepére az 5 ilyen szakasz melyikét valasztjuk, akkor az
ilyen szakaszhéarmasok szama 5 - 30 = 150.) Hasonl6an

¢, ¢, ¢, ¢, ¢, c, c
hosszisagi mértani kézepet ad rendre
3, 6, 22, 29, 21, 10, 3

(kiilonbo6z6 hossztisagt) szakaszpar, tehat a parok Osszes szama 124. (Az egyenld hosszi szakaszok kozti ilyen kapcso-
latokat figyelmen kiviil hagytuk.)
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