I. Megoldas. Két szam, u és v, harmonikus kdzepén, h-n reciprokuk szamtani kdzepének reciprokat értjiik:
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aminek csak akkor van értelme, ha u, v és u + v egyike sem 0.
Legyenek (1) gyokei x1, x2, x3, és jatssza a kiemelt szerepet xo, ekkor

2I1I3

2 = .
@ 2 r1+ 3

Ismerete, hogy a harom gyok és (1) egyiitthatoi kozott a kovetkezs Gsszefiiggések allnak fonn:
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1+ X2+ 2x3=——, X1T2+T1T3+ TeX3 = —, T1T2X3 = ——.
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Ide (2)-t beirva, az x1, x3 ismeretlenekre harom egyenletiink van, ami csak ugy teljesiilhet, ha a jobb oldalak kozott
bizonyos Osszefiiggés all fonn. Eppen ennek keresése a feladat, gy kapjuk, hogy valamelyik két egyenlet alapjan
meghatarozzuk xi-et és x3-at és ezt a hatra levGbe helyettesitjiik.
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és a masodikbol azt latjuk, hogy ¢ # 0-nak is fonn kell 4llania, hiszen d # 0 miatt egyik gyok sem 0. (4) alapjan az
utolsébol
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ami (4)-gyel egyiitt kétismeretlenes egyenletrendszert jelent az 1, xs parra.
Nincs azonban sziikség x1 és x3 kiilon kifejezéseire, mert (3)-ban éppen x1 és x3 szimmetrikus fliggvényeire van
sziikség, igy (3)-bol (5) és (4) alapjan a keresett Osszefiiggés:
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(6) 27ad? — 9bed + 2¢3 = 0,

ill. a szokésos rendezéssel

hacsak ad # 0. (A kozben talalt ¢ # 0 feltételt nem kell ismételniink, mert (6)-bol
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II. megoldas. Legyenek (1) gyokei 1, z2, x3. Mivel a # 0, azért az egyenlet valoban harmadfoku, és mivel d # 0,
azért egyik gyok sem lehet O-val egyenls. Ha a gyokok koziil az egyik harmonikus kdzepe a masik kettének, akkor e
gyokok reciprokai koziil az egyik a masik kett szamtani kézepe. E gyokok reciprokai a

(7) dz® + ca? +br +a=0
egyenlet gyokei, hiszen pl. az, hogy z; gy6ke (1)-nek, azt jelenti, hogy
axi + b} + cx1 +d =0,
1
ahonnan z}-nel osztva (ami # 0), kapjuk, hogy = gyoke (7)-nek.
(7) gyokeit y1, yo, ys-mal jelolve, a gyokok és egylitthatok Osszefliggése szerint
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! Lasd pl. Hack F.: Fiiggvénytablazatok, matematikai sszefiiggések (Tankonyvkiado, Budapest, 1967), 62. old., 251. 333-335. jelzGszam.




E gyokok koziil akkor és csakis akkor lesz egyik a mésik kettének szamtani kozepével egyenls, ha az
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szorzat értéke 0. (8) alapjan S kifejezhetd az egyenlet egyiitthatoival:
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S tehat akkor és csakis akkor 0, ha (6) teljesiil, vagyis (6) sziikséges és elegendd feltétele annak, hogy (1) gyokei koziil
egyik a masik kett6nek harmonikus kozepe legyen.



