Az f(x)-et elgallito kifejezésnek azokra az x-ekre van értelme, amelyekre v/a? — z2-nek van értelme, tovabba a
nevezs nem 0. Az els6 feltételt azok az x értékek elégitik ki, amelyekre

(2) —la| £z < |al.

A nevezd sohasem 0, ha a negativ, mert ekkor

a—+va?—z2<a(<0),

tehat a kifejezésnek van értelme az egész (2) szamkozben. Ha a pozitiv, akkor ki kell hagynunk (2)-b6l az = = 0
kodzéppontot.

Fiiggvényiink igy értelmezve van az x = 0 hely kornyezetében, beszélhetiink az illets helyen a hatarértékérsl. Ennek
megallapitasi érdekében alakitsuk &t a fliggvényt:

x? a++Va? — 22
a—vVaZ—22 a++VaZ—22

Ha z értéke kdzel van 0-hoz, (a® — z?) értéke a®-hez, Va? — 22 értéke Va? = |a|-hez lesz kizel, igy azt varjuk,
hogy

=a++va?— 22

fx) =

(3) lim f(x) = a+|a] = b

Ezt akkor bizonyitjuk be, ha megmutatjuk, hogy tetszéleges pozitiv e-hoz van olyan d, hogy a
4) 0<|z|<é

egyenl6tlenséghbdl kovetkezik, hogy

(5) |f(x) —b] <e.

Induljunk ki (5)-bol:
f@)—b=(a+Va®—2?) - (a+|a]) = +Va® — 2% —|al.

Ezzel a kiilonbséggel végezziik el az el6bb hasznalt atalakitas forditottjat:
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Va2 —x%2+|a|]  Va?— 2%+ |a
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Ennek kell e-nél kisebbnek lennie, ami biztosan teljesiil, ha

|f(z) = b] =

2

lal

(4)-bdl tehat valoban kévetkezik (5), ha d-nak /e - a és a kisebbikét, ill. ha egyenlsk, kozos értékiiket valasztjuk.
Eredményiink igy is kimondhato

<e, azaz |z| <+ e-a.

lim f(z) =

z—0

0, ha a<0,
2a, ha a>0.

Megjegyzés. Esetiinkben meghatarozhaté lett volna § legnagyobb megfelel§ értéke, erre azonban nincs sziikség. A
fenti § értékek lényegesen kevesebb faradsaggal adodtak.



