Sikbeli pontrendszer stulypontja (témegkodzéppontja) — mint a fizikabol ismeretes — az a pont, amelybe a rend-
szer Ossztomegével egyenld (szokésos jel6léssel Zm) tomeget gondolva, ennek barmely (forgasi) tengelyre szamitott
nyomatéka egyenlé a rendszer egyes tOomegei nyomatékinak Osszegével. A nyomatékot a tOmeg és a tengelytdl mért
(eljellel egyiitt értett) tavolsag (kar) szorzata adja. A tomegkozéppont helyzetét két kiillonbo6z6 iranyu tengelytol
mért tavolsagaval hatarozhatjuk meg (a tengelyeket termeészetesen a sikban véve). A koordinatatengelyeket ugy cél-
szerd valasztani, hogy minden mez6 kozéppontjanak a tavolsidga a legkozelebbi pont tavolsdganak tobbszorose legyen.

I. Helyezziik a sakktablat a szokéasos derékszogi koordinatarendszerbe és valasszuk ennek hossziisdgegységét agy,
hogy az 1. sor és 1. oszlop kozos mezeje kozéppontjanak koordinatai (1, 1) legyenek, a 2. sor és 2. oszlop kozos mezeje
kozéppontjaé pedig (2,2). Ekkor — a sakkban szokésosan alulrol folfelé szamozott — i-edik sor és balrél jobbfelé j-
edik oszlop kozos mezeje kozéppontjanak koordinatai nyilvanvaloan (j,i), az ide tett anyagi pont tOmege az elsd
tomegpontrendszer esetében j + i — 1. Igy minden egyes anyagi pontnak az z, y tengelyre vonatkoztatott karjat
megadja az ordinatéja, ill. abszcisszaja, masrészt a pontrendszer nyilvanvaldé szimmetridja miatt a T' tomegkozéppont
két koordinataja egyenld, elég 1 abszcisszajat meghataroznunk.
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A tomegek Osszege céljara tekintsiik az egyes oszlopokbeli tomegek Gsszegét. Mértékszamaik minden oszlopban
folfelé novekvs, 1 differencidja szamtani sorozatot alkotnak. Az els6 oszlopban
n

s1=14+24+...4+n 5

(1+n).

A 2. oszlop tagjai rendre az 1-gyel nagyobb szamok, hiszen a (j, 1) kézéppontt mezd szama j + (i — 1) alakban irhato,
tehat so = s1 + n, ugyanigy ss = se +n = s1 + 2n, ..., az oszlopOsszegek szintén szamtani sorozatot alkotnak. Az
utols6 oszlop Gsszege

sn=n+(n+1)+...+(2n—1):g(?m—l)

vagy kell§ alakitassal:
n
Spn = 5{(1—!—77,)—!—2(71—1)} =51+ (n—1)n,

igy tehat, mint az n Osszeg Osszege

2

S = g{g<l+n>+g<gn_1>} = =

A pontrendszernek az y tengelyre vett nyomatékdban minden egyes oszlop tomegeinek karja (abszcisszaja) kozos
és egyenl$ az oszlop sorszamaval, igy a fentiek alapjin

kaxk:sl-1+52-2+33-3+...+sn-n:



=(s140-n)-14+(s1+1-n)-2+(s1+2-n)-3+...+{s1+(n—1)n} -n=
=s5:(1+2+34+...+n)+n{(0-1+1-2+2-34+...+ (n—1)n)}.
(Ebben — a fizikdban szokasos — jelolésben a k sorszam valamilyen sorrendben végigfut a sakktabla mezgin.)

A masodik zardjelbeli kifejezés igy alakithato

(PP=-D+22-2)+B*=3)+...+ (n*—n) =

=(12+22+.. . 4+nH) - (1+2+...4+n) =

_nn+1)2n+1) n(n+1) nn+1) _ (n+1)n(n—1)
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igy
n2n+12 n2n+1)n—-1 n?(n+1
g METp = (4 ) + ( 3)( ): (12 )(7n—1).

Ezzel az zp-re vonatkozo egyenlet és megoldéasa
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(A tomegkozéppont semmilyen n(> 1) esetén sem esik a tébla egy mezejének kdzéppontjaba, mert 7 nem lehet egész,
hiszen n az n + 1-hez is, 7n — 1-hez is relativ prim.)

IT. A méasodik pontrendszer esetében hasonldoan jarunk el. Az els6 oszlopban allo tomegek Osszege valtozatlanul sy,
a 2. oszlopbelieké 2s1, hiszen tagrol tagra az 1. oszlopbeli szdm 2-szeresét irtuk be, hasonléan a 3.,. .., n-edik oszlop

tomeg-Osszege 3s1,...,nsy, tehat
Zm:sl+251+3sl+...+nsl =

2 2
+1
:sl(l+2+...+n):s%:%.
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Oszloponként ismét kézos az y-tengelyt6l mért tavolsag, igy
kaxk =511+ (251)-24(3s1)-34+...+(nsy) -n=

2 D%2n+1
=81(12+22+...+n2):”(”+ 1)2(”+ )7

és ezek alapjan az U tomegkozéppont koordindtai:

Smpxr  2n+1
Ty = Yu = Em = 3




Papp Zoltdin (Debrecen, Fazekas M. Gimn., IV. o. t.)

Megjegyzések. 1. Els6 latasra kézenfekvébb a sakktabla bal alsé sarkat valasztani a koordinatarendszer origbjava.
Ugy bonyolultabb szamités eredményeként nyilvanvaléan 1/2-del kisebbnek kaptuk volna a koordinatakat:
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Papp Zoltan

2.A Z m Osszeg egyszerten képezhets az atlok barmelyikével parhuzamosan valé csoportositassal is.



