I. Legyen a metszet A csucsanak merdleges vetiilete a B-t tartalmazé oldalélen Aj, ugyanigy B és C vetiilete a
C-t, ill. A-t tartalmazo oldalélen By, ill. C4.

Igy AA; = BB, = CC; = d, és az ABC héaromszog cstcsainak magassagkiilonbsége (a hasab alapharomszogét
vizszintes sikra téve) az ABA;, BCB;, CAC derékszogi haromszogekbdl rendre

(1) AB=+Vc@2—d, BC=Va—d, CA=b—d.

Az a, b, ¢ szakaszhosszak egyenértéki szerepet jatszanak a feladatban, ezért foltehetjiik, hogy nagysagviszonyuk:
a<b=<c,

ezért
A1B =2 C1AZ BC,

és ebbdl
AlB = ClA + B1C,

Ve —d2 = /b2 —d? + /a2 - &2,

hiszen a legnagyobb magassagkiilonbség egyenls a masik ketts Osszegével, az AC'B to6rott vonaldarabon két 1lépésben
ugyanannyit emelkediink, mint a két végpontjat 6sszekdts egyenes szakaszon. Négyzetreemeléssel, atrendezéssel, djabb
négyzetreemeléssel, végiil 0-ra redukilva az egyenletet:

& = a® B -2 12/ (a2 - ) (02— ?),

P+ P —a® =107 =2/ (? — ) (12 - ),
d*+2( — a® — 1) d® + (& — a® — ))° = 4a2® — 4(a® + b?)d® + 4d*,
(2) 3d* — 2(a® + b% + ) + {4a%0? — (& — a®> —1?)*} =0,
ami d?-re masodfoku egyenlet.
A diszkriminéns 1/4 része igy alakithato:

D= (a®+b"+ 02)2 —12a*b* 4+ 3(* —a® — b2)2 =

= 4(@4 + b 4+t —a?? — a?P - b202) =
(3) = (a2+02—2b2)2+3(62—a2)2 =0,

tehat a d*-re adodo értekek valosak (az utolso6 lépésben az idézett megoldas egyik atalakitasat forditott iranyban
alkalmaztuk).

Konnyti megmutatni masrészt az U2 — V2 = (U — V)(U + V) szorzatta alakitas haromszori alkalmazéasaval, hogy az
egyenlet d-t nem tartalmazo tagja egyenlé az ABC haromszog teriilete 4-szeresének négyzetével, tehat pozitiv szam.
d? egyiitthatoja viszont negativ (és d* egyiitthatoja pozitiv), vagyis a két (valos) d* gydknek a szorzata is, Gsszege is
pozitiv, tehat mindkettd pozitiv.



A (2) gydkei csak D = 0 esetén egyenldk, és ez csak akkor all be, ha (3)-nak mindkét tagja 0, azaz ¢® = a2, és igy
az elsG tagbol a? = b%, vagyis ha a = b = c. Ekkor, mint konnyen lathato, d is egyenld veliik.

Ha viszont a, b és ¢ nem mind egyenldk, akkor D > 0, és a d*-re adodé nagyobbik érték nagyobb a®-nél, tehat (1)
szerint feladatunk szempontjabol nem hasznalhato, eszerint a szabalyos haromszog alapidom keresett oldalhosszéara
nézve egyértelmien

1
4) d? = g{a2 + 02+ —2v/at + bt + ¢t — a2b? — a2 — b2}

IT. Az 1527. feladatban az egyenes hasab alapharomszogének oldalai voltak a, b, ¢, és a hasab szabalyos haromszog
alaka (ferde) metszetének d oldalara kapott eredmény (4)-t6l csak a négyzetgyok elGjelében tér el. Eszerint az a d
érték — bar kissé mas Osszefliggésekbdl kaptuk — szamértékben egyenls (2)-nek a nagyobbik gyokével.

Draschitz Rudolf (Budapest, Landler J. Gépip. Techn.)
Nagy Zsigmond (Budapest, Kaffka M. Gimn.)



