Az 1205. gyakorlatbarﬁ végzett szamitdshoz hasonléan altaldban beladthato, hogy ha az N szam primtényezss
felbontésa

N =pi*-p5* ... -k,
ahol p1, pa, . .., pg kiilonboz6 primszamok és a1, as . . . , ay pozitiv egész szdmok, akkor N osztdéinak Gsszege, sajat magat
is kozéjiik értve
Sy=0+pr+pi+...+p) A +pa+ps+...+p3) ... (1 +px +pi+...+pZ").

A definici6 szerint az N és M szamok baratsagos szampéart alkotnak, ha
Sy —N =M, Sy — M =N,

azaz, ha

(3) Sy=8Su=N+M.

Az (1) szampér esetében S4 = Sp mindenesetre teljesiil, hacsak p1 és ps a 7, 71, 17, 31-t6l kiilonb6z6 primek,
hiszen A és B els6 két-két tényezGje azonos, ennélfogva ugyanez all Sy és Sp elss két-két tényezdjére, a tovabbi kettdre
pedig

(1+7)(14+71)=(1417)(1 4+ 31) = 576 = 2° . 32.

Eszerint olyan p1, p2, a szdmokat keresiink, amelyekre (3) szerint
Sa=Sp=1+pi+pi+. ... +p)(1+p2)-2°-3° = A+ B=p{ pa(7-TL+17-31) = p{ - po - 2'°,
vagyis
(L+pr+pi 4.+ p]) (L +p2) - 32 = pips - 2%

A bal oldal oszthato 32-nel, ez a jobb oldal felbontasa miatt csak p; = 3 és a > 2 mellett teljesiil, amennyiben meég
a

3FP(1+3+3%+...+3% 1+3432+...+3°

T 2930 _32(1+3+32+...439) 20-302_(1+3+...+39)

(4) P2

kifejezés torzsszamot ad. Ennek értéke a = 2 esetén nem egész szam, a = 3 esetén 5, tehat az
A=3%.5.7-7T1=67095 & B=3".5-17-31=71145

szamok kivant alakt baratsagos szampart alkotnak.
A (2) par esetében hasonléan olyan ps, ps, ps primeket kell keresniink, amelyekre Sc = Sp alapjan, kozos ténye-
z6iket mindjart elhagyva

(5) (L+79)(1 + p3) = (1 +pa)(1 +ps),
tovibba az S¢ = C' + D feltételbdl:
(14+3+3*)(1+5)(1+13)(1+79)(1 +p3) = 3%-5-13(79p3 + paps),
azZaz
(6) 20 7(1+ p3) = 3(79p3 + paps),

végiil, amelyek 3-tol, 5-t6l, 13-t6l és 79-t6l kiilonboz6k (nem lehet pl. py = 79 sem, kiilénben C' = D, nem szampart
kapnank).
ps3 értékét megvalasztva keresiink a (6)-bol adodo

448 + 221ps

5 = 149 + 70p3 +

1+p
(7) Paps = 3 >

kifejezésre olyan értéket, amely olyan két megengedett tOrzsszam szorzatéra bonthato, amelyekkel (5) is teljestil. A
harmadik tag miatt elég 2-vel és a 6k — 1 alaka primekkel prébélkozni. ps = 2, 11, 17 és 23 esetén a felbontasban
rendre follép az 5-0s, 13-as, 5-0s, ill. 3-as tényezs, végre ps = 29 esetén (7) értéke 2189 = 11199, az utobbi tényezs is
prim, és py = 11, p5 = 199 esetén teljesiil (5). Eszerint

C=3%-5-13-79-29=1340 235  és
D=3%.5-13-11-199 = 1 280 565
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egy kivant alakd baratsagos szampéar tagjai.
Terjéki Jozsef gKiskunfélegyhéza, Petéfi S. Gimn., III. o. t. )
Fischer Agnes (Budapest, Moricz Zs. Gimn., IL. o. t. )

Megjegyzések. 1. Megmutatjuk, hogy sem az (1), sem a (2) kovetelményt nem elégiti ki tovabbi szampéar. Az ismert

a+1_1 27 . a72_1
1434824, 43 =2 _ s

3-1 2
Osszeg-képlet alapjan (4) igy alakithat6 tovabb:
273t -1 3-37%47
2= 3e o7y 3241 " 530241

ezért po < 6, masrészt a tort kifejezés értéke egész, szamlaloja nem kisebb a nevezénél:
-2.39"2462>0, a—2<1, a<3.

A C, D par esetében (5)-bél és (7)-bél

29p3 — 211 1+
(8) p4+p5:80(1+p3)—p4p5—1:%:101)3—70—%,
tehat P4, P5, AZ
(9) u? —du+e=0

egyenlet gyokei, ahol d = py + ps, e = psps. Legyen még py < ps. Nem lehet py = 7, mert igy (6) jobb oldala csak
p3 = 7 = py esetén lehet egyenls a bal oldallal, ami 7 t6bbszordse, ezért py = 11 és (9)-bol

d2
g ez

121 +e>11d, 29 = ps.

Pa =

N QL

atrendezve, végiil (7)-et és (8)-at felhasznalva

Eszerint font minden széba jovs probat elvégeztiink ps-mal.

Lengyel Tamds (Budapest, Berzsenyi D. Gimn., III. o. t. )
Gonddics Ferenc (Gy6r, Révai M. Gimn., L. o. t.)

2. A (4) kifejezés, a mértani sort Gsszegezve és 2-vel bévitve igy alakithato

3a+1_1 3a+1_1
P2 o ge2 _3ati 11 530241
_5(5-3“_2—1—1)—1—2-3“‘2—6_5+2-3“_2—6
B 5-30724+1 S 532417

Az utolso alak szerint ez egyediil a = 3-ra egész, mert kiilonben a tort abszolat értéke kisebb 1-nél.



