Ismeretes, hogy az F fokuszt tiikrdzve a parabola barmely P pontjahoz tartozé ¢ érintére, P-nek a d vezéregyenesen
levé V merdéleges vetiiletét kapjuk, vagyis amely pontra a definicié szerint PV = PF. Eszerint a széban forgdé P’ pont
V-nek képe a t, n egymasra mergleges egyeneseken vald, egymés utani két tiikrozés utéan. Azt is tudjuk, hogy két ilyen
tiikrozés eredmeénye ugyanaz, mint a tengelyek metszéspontjara — itt P-re — valé tiikrozése, tehat P’ a V P félegyenesen
van, és VP ' =2-VP.

Eszerint a keresett p’ mértani hely az adott p parabolabol all els, ennek a vezéregyenesére merdleges irdnya 2 : 1
aranyt nytjtasaval. Bebizonyitjuk, hogy p’ is parabola. Evégett megadunk egy olyan F’ pontot és d’ egyenest, melyekt6l
p’-nek minden pontja egyenld tavolsagra van.
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Ennek soran felhasznéljuk az dbra alakzatdnak alabbi két tulajdonsigat. F-nek a fenti ¢ érintén levs @ vetiilete
rajta van p-nek c csucsérintGjén, igy a mondott tiikkrozés miatt F'QQ = QV, eszerint ) rajta van az a parabolatengely
és a VP egyenes kozti siksav ¢ szimmetriatengelyén. Tovabba c és V P metszéspontjat W-vel jelolve FCQ és QW P
hasonlé derékszogi haromszogek, ezért

(1) FC:CQ=QW :WP=CQ:WP.

Marmost p-nek o tengelye egyszersmind p’-nek is szimmetriatengelye, hiszen F-et p-nek két az a-ra szimmetrikus
pontjahoz tartozé normaélisra tiikrozve a tiikdrképek szimmetrikus helyzetiiek a-ra. Ha pedig P-ként p-nek C' cstcsabol
indulunk ki, P’-ként F-et kapjuk, mert ekkor a normalis azonos az a tengellyel, és I képe dnmaga. Azt sejtjiik tehat,
hogy p’ cstcsa F, és igy az F-en atmend, a-ra merdleges ¢’ egyenes p’-nek cstcsérintdje.

Legyen még t-nek d-vel valdé metszéspontja R, ekkor a megallapitott nyjtasbol azt is sejtjiik, hogy az RP’ egyenes
p’-nek érintéje. Ezek alapjan varhato, hogy F'-t és d'-t az aldbbiak szerint kapjuk: messe RP’ a g egyenest Q'-ben,
ekkor a Q"-ben RP’-re allitott merdleges a-bol F'-t, a V P’ egyenesbdl pedig d'-nek egy V' pontjat metszi ki, és igy d’
a V'-b6l a-ra allitott merdleges.

Ezt fogjuk bizonyitani. Igy mindenesetre Q'F’' = Q'V’, és igy P'F’ = P'V’, P egyenl$ tavolsagra van F'-t6l és
d'-t6l. Ezért csak azt kell belatnunk, hogy a szerkesztett F’ pont és d’ egyenes helyzete fiiggetlen P megvalasztasatol.

Q' rajta van ¢-n, mert ¢|V P’ és VP’ = 2-V P miatt g-nak az RV P’ hdromszogbe es6 szakaszét az RP stlyvonal
felezi, Q'-nek d-t6l valé tavolsaga 2-szer akkora, mint Q-&, egyszersmind c-nek d-t6l valé tavolsaga. Legyen még ¢ és
V'P’ metszéspontja W', ekkor

WP =VP - VW =2.VP-2.-VW =2(VP-VW) =2WP,
ezért az F'C'Q" és Q'W'P’ hasonl6 derékszogi haromszogek, valamint (1) felhasznalasaval
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F'C =QWwW . = 4llando.
Forditva, p’-nek minden P’ pontja el5all p-nek abbél a P pontjabol, amelyet a P'-n atmend, a-val parhuzamos egyenes
metsz ki.

Eszerint p’ valoban parabola, csiicsa azonos F-fel, vezéregyenese pedig a CF szakasz felez6 merdlegese (paramétere
fele akkora, mint az adott parabola paramétere).

Megjegyzés. A versenyzék a VP = 2V P Osszefiiggés megallapitasa utédn kizardlag koordinata-geometriai Gton
dolgoztak.
Legyen az adott parabola egyenlete

(2) r=2



ennek vezéregyenese az x = —k/2 egyenes, igy ha P koordinatai (z, y), akkor VP = x + k/2, és ezért VP =2VP =
21 + k és P'-nek 2/, 3y koordinatai:
k k
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és ezeket (2)-be helyettesitve P'-re a kovetkezs Osszefiiggeés éll fenn:
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Ez pedig parabola egyenlete, melynek tengelye az x tengely (a pozitiv fele), paramétere k' = k/2 és csicsa a (k/2, 0)
pont, ennélfogva fokusza és vezéregyenese:
3k k
F{=—,0 =—.
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