I. Egy az el6irasoknak megfelel6 ABC haromszoget a kovetkezs lépésekben keresiink. 1. Az AgByCy = Hy harom-
sz0g AgBo és BoCy oldala folé, kifelé megszerkesztjiik az A'C'B'<t = v, ill. B'A'C'< = «a nyilast i, ill. i, 14t6sz6g
korivet — ezen kell lennie a C, ill. A cstucsnak; 2. Bp-on at olyan egyenest vesziink fel, mely mindkét ivet metszi egy-egy
bels6 pontjukban — és igy természetesen kiviil halad Hp-on —, legyen a metszéspont C, ill. A; 3. megkeressiik a C' Ay
és AC) egyenesek B metszéspontjat.

Az igy szerkesztett ABC = H haromszogben C-nél v, A-nal o nagysagi szdg van, tehat ABCA ~ A'B'C'A,
csucsaik a felsorolas rendjében felelnek meg egymaéasnak, és az AB, BC, C A egyenesek rendre atmennek a Cy, Ag, By
ponton.

Megjegyezziik, hogy a mondott B pont mindig azon a k; koron adodik, amelynek AyCy hurja, és By-lal ellentétes
oldalon levé i, ivének pontjaibol a hiur A’B'C’'<t = 8 szigben latszik. Ha ugyanis az ad6dé H tartalmazza Ho-t, akkor
B az AyCjy egyenes By-t nem tartalmazo6 partjan van, és belSle az AqCy szakasz B szogben latszik; ha pedig H nem
tartalmazza Ho-t, mert B az AqCy egyenesnek By-t tartalmazoé partjan adodott — lasd az abra A B C' haromszogét,
Cy nincs rajta az A B szakaszon, B C atmetszi Hy-t, akkor B-bdl az AqCy szakasz 180° — 3 szdgben latszik, és ezért
van rajta kp-n.

Az A BC haromszogben latott példara tekintettel megmutatjuk, hogy mindig felveheté Bo-n 4t olyan egyenes,
hogy a bel6le szerkesztett ABC' héaromszog valodi koriilirt haromszoge az AgBoCy haromszognek. Ilyen a Bp-on
atmend, AgCp-lal parhuzamos egyenes. Ekkor ugyanis az AgC, CoA félegyenesek az AygCy egyenes By-t tartalmazd
oldalan vannak, az AgCy szakasszal bezart szogiik rendre 180° — v, 180° — a, ezek Osszege 180° + 3 > 180°, ezért
a két félegyenes nem metszi egymast, csak visszafelé valdo meghosszabbitasaik, tehat B az AgCy egyenes Byp-t nem
tartalmazo oldalan adoédik, és H a belsejében tartalmazza Hy-t.

IT. Azt is kaptuk, hogy tetszés szerinti szamu, a kovetelményeknek megfelel6 H haromszog szerkeszthets. Ezek
egymashoz is hasonlok, tehat koziililk az a legnagyobb teriiletii, amelyikben pl. a C'A oldal hossza a legnagyobb.

Tekintsiik az i, és i, iveket tartalmazéd k,, k. korok By-tol kiilonboz6 M metszéspontjat. Ez mindkét ivnek a
kiegészitG ivén, az AgByCy szogtartomanyban van, mert a korok By-beli érintéi a ByCy, BoAg egyenessel rendre a, 7y
szOget zarnak be és e két szog atfedi egymaést, mert a feltevés alapjan

a+ b= 180° -y > 90° > Bo = AgBoCo<

Ennélfogva C-nek i.-n valé mozgasa kozben az MCBy szog allando, és ugyanez all az M ABy szogre. Igy pedig, H-t
valtoztatva, az M-ben kozos csuccsal birdé M AC héromszogek is hasonlok, és C'A akkor a legnagyobb, ha MC a
legnagyobb, vagyis ha C a k.-nek M-mel atellenes C* pontjaban van.

Ezzel eljarast kaptunk a keresett legnagyobb teriiletii A* B*C™ = H* haromszog megszerkesztésére: a C* By egyenes
kq-bol kimetszi A*-ot, és a C* Ay, A*Cy egyenespar metszéspontja B*.



H* megfelel az elobbi eléirasoknak is, mert az M BoC* sz0g derékszog, tehat az M ByA* szog is 90°. Igy C* az
i, A* az i,-n van, hiszen v és a hegyesszogek, az ivek nagyobbak félkérnél. Hasonl6an a B*C™*, B* A* oldalszakasz
tartalmazza Ap-t, ill. Cp-t. Ennek bizonyitasahoz felhasznaljuk, hogy — mint lattuk — B a ky-n van, tovabbé hogy k;
is &tmegy M-en. Valéban, mint lattuk,

AoM By<t = 180° — v > 90°, ByMCy<t = 180° — a > 90°,

ezért Osszegiik 180° és 360° kozé esik, M benne van Hy-ban, és CoM Ag<t = 180° — 3, tehat M az ip-t kiegészits iv
pontja. Ekkor pedig A*CoM< = 90° miatt MCyB*< = 90°, tehat B* a ky-nek M-mel &tellenes pontja.

Megjegyzés. Hy hegyesszogt voltanak felhasznaldsa nélkiil is belathato, hogy mindig huzhaté Bg-on at olyan AC
egyenes, hogy a bel6le kapott H haromszog valédi koriilirt haromszoge Hp-nak.

Valasszunk egy alapirdnyt, jarjuk koril Hop-t és H-t, és irjuk fel mindegyik oldaluknak mint félegyenesnek az
irdnyszogét, vagyis azt, mekkora elfordulas viszi 4t az alapiranyt az illet6 félegyenesbe, majd ezekbdl annak feltételeit,
hogy H-nak mindharom oldalegyenese Hy-on kiviil haladjon.

Feltehetjiik, hogy H koriiljarasa pozitiv, hiszen ezt — ha kell — két cstics bettizésének folcserélésével elérhetjiik. Igy
H koriiljarasa is pozitiv lesz, és az irdnyszog minden egyes csicson dthaladva, az illeté cstcsnal levs kiils szoggel né.

Legyen az alapirany az AgBy félegyenes irdnya, legyenek tovabba Hy egymaés uténi szogei ag, Bo, Yo végil a C A
felegyenes iranyszoge . Igy az irdnyszogek:

ApBy : 0° (ill. egyszeri koriiljaras utan 360°),
ByCy : 180° — By,
Codo = (180° — o) + (180° — 7o) = 180° + g,
CA: o,
AB: ¢+ 180° — o,
BC': (¢+180° — a) + (180° — 8) = ¢ + 180° + .

A CA félegyenes Hp-on kiviil halad, ha iranyszoge AgBy és BoCy iranyszoge kozé esik:
(1) 0° < ¢ < 180° — Bo;
Hasonléan az AB, BC félegyenesbdl
180° — By < ¢ + 180° — v < 180° + axg, 180° 4+ ap < ¢ + 180° + v < 360°,
azaz p-re megoldva

(2) a— Py < <a+ag,
(3) a0 —7 < ¢ < 180° — 7.

Marmost ¢-nek barmelyik kapott fels6 korlatjabol barmelyik mésik kettGs egyenltlenségbeli alsé korlatjat kivonva
pozitiv kiilonbséget kapunk, ugyanis a 6 kiilonbség igy alakithato:

180° —a, 180°—p, 180°—~; ao+a, Bo+pB, v+,

ennélfogva a felsd korlatok legkisebbike nagyobb az als6 korlatok legnagyobbikanal. Igy pedig van az (1)—(3)-nak
eleget tevd ¢ iranyszog; ezt akartuk belatni. Tetszés szerinti Hy, H haromszog-par esetén adodhat az o > 180° — ~
nagyséagviszony; ekkor a hegyesszogek esetére font ajanlott p = aq irdnyszogl egyenes nem felelne meg.



