I. megoldas. A keresett P pont az A;As szakasz 40° nyilasu latokorivparjanak az AzA, szakasz 120° nyilasa
latokorivparjaval kozos pontja. Elég venni azonban az ivparokbol azt az ivet, amely a szakasznak azon a partjan van,
mint az A1 A3 AsAy = N négyszog, hiszen a 120°-0s iveket az A; A egyenestsl elvalasztja a vele parhuzamos A3zO
egyenes — ahol O a szabéalyos hatszog kozéppontja, masrészt a 40°-os iv benne van a hatszog k koriilirt korében —
hiszen az utébbinak pontjaibol A; Ay latészoge csupan 30°, a 120°-o0s ivparnak N-en kiviili tagja viszont k-n is kiviil
van, mert az Az Ay iv pontjaibol 150° a l4t6szog.

A megtartott i1, ip latokorivek az &bra szerint két pontban metszik egymast, legyenek ezek P és P’ ugy, hogy
PA3 < P'Az, legyen i1, iy kozéppontja Oy, ill. Os.

Az Ay P As 1at6sz0g céljara kiszamitjuk a P Ay As haromszog mésik két szogét.

(].) PA3Ay< = Ay A3 As<t — AyAsP<a = 120° — A402P<I/2 =
=120° — (A4OQO< + 00501« + 0102P<I)/2.
(2) PAA3<t = A1 Ag Azt — A1 Ao P<t = 120° — A101P<I/2,

az utolso szogdn a P’ pontot tartalmazo konkav szog értends:
A101P<<= A10:0<+ 00102< + 0201 P<«.

A felhasznédland6 szogeket az OO2 A4, OO102, O102P és 001 A1 haromszogekbdl szamitjuk.

003A, derékszogli haromszog, mert iy kiegészits ivérdl io-t 60°-0s szogben latni, és ugyanakkora az A3A,0<,
ezért, A4O érinti io-t. Tovabba A4002< = 30°, mert AzA4 a k és io kOz0s hurja, igy A1020< = 60°. A szabélyos
hatszog oldalat a-val jelolve O2 Ay = O P = a/\/g =0,5774 a, 020 = 2a/\/§.

Az 001 A; haromszogben O-nal 30°-0s, O1-nél 180° — A;01 Ax<t/2 = 180° — A1 PAy<t = 140°-0s sz0g van, tehat
0A10:< =10° igy OO; = asin10°/sin40° = 0,2701a, A101 = PO; = a/2sin40° = 0,7779a.

01005« = 120°, igy a koszinusz—tétellel 0102 = 1,311a, a szinusz—tétellel OO 0o = 49,72°, és igy 00201 =
10,28°.

Az 01045 P haromszog szogeit a félszog—képletekkel szamitjuk az oldalakbol: O01 P<t = 12,64°, 010, P<t = 17,14°
(vagy a koszinusz—tétel alapjan).
Eredményeinket beirva (1)-be és (2)-be

AsPA3<t =180° — PAyAs<q — PA3 Ayt = 180° — 18,82° — 76,29° = 84,49°.
P’ a P-nek tiikros parja O102-re, ezért az innen vett 1atoszog céljara az O102P és az 0201 P szdget hozzaadas
helyett kivonjuk: AP’ Az<( = 55,11°.

A dolgozatok t6bbsége koordinata—geometriai uton oldotta meg a feladatot (ahogyan az orszagos felmérésben, az
un. haromszogelésben is a pontokat koordinataikkal tekintik meghatarozottnak). Ilyen a kovetkezd.

II. megoldas (vazlat). Legyen a derékszogt koordinatarendszer X-tengelye az A4 A; egyenes, origoja az AsA;
szakasz felez6pontja, hosszisagegysége az OA; szakasz. A fenti jeloléseket tovabb is hasznéljuk. OO; egyenlete y =
x-tg 30°, A1O; egyenlete y = (x—1)-tg(—10°), ezek metszéspontjaként O, koordinatéi 3 tizedes pontossaggal: (0,234;
0,135), és az i1-et tartalmazo kor egyenlete:

(z —0,234)% + (y — 0,135)* = 0,6051.



Hasonléan az i-t tartalmazoé kor egyenlete:
(x+1)*+ (y— 1/V3)* = 1/3.
Metszéspontjaik koordinatai:
P(-0,432, 0,551), P'(-0,538, 0,231),

Masrészt
A2(0,5, 0,866), A3(—0,5, 0,866),

igy a keresett pontbol az elGirt pontokba mutato félegyenes irdnytangense, majd iranyszoge PAs esetén

0,866 — 0,551 0,315
tg o3 = — DO° 200 409 — 103,7°.
&3 = T0500+0432 0077 S & ’

Hasonléan P Aj iranyszoge 2 = 18,9°, ezekb6l Ay PA3<q = @3 — o = 84,8°, méasrészt P’ esetére Ax P/ A<t = ¢y — oy =
86,6° — 31,4° = 55,2°.

Zambo Péter (Miskolc, Foldes F. g. II. o. t.)
Horvdth Sdandor (Budapest, I. Istvan g. IIL. o. t.)

II1. megoldas. Az 1. megoldés szerint P az N belsejében van, igy az egymés utani oldalak P-bdl vett latoszogeinek
Osszege 360°. Legyen As PAs<t = z, tovabba PAsAs<t = y; ekkor A4PA;<t = 360° — (40° + = + 120°) = 200° — «,
PA4A3<1=60° —y, PAJA1<< =y, PA1 Ay« = x — 20° — y, mésrészt PA3As<t = 120° — y, PAs A<t = 60° + y — =z,
PAs A1t =2+ 60° — y.

A PA; Ay és PA1 Ay haromszogekbdl a szinusz—tétel, majd az addicio—tétel alapjan kifejezhetjiik y-t;

sin PAs A1 sin(z +60°—y)  PA;  2-PA;  2sin PAjA1<C
sin AgPA;<t sin_40° T AlA T A4A T sinAPA
2siny .
T Sin(200° — 7)) 8
sin(x + 60° — y) 2sin 40°

= sin(z + 60°) ctg y — 60°) = o
Sy sin(z + 60°) ctg y — cos(z + 60°) Sn(200° —2)’
2sin 40°

3 tey = ctg(z + 60° .
®) ctey = cta(w +60°) + e — 2 stz £ 60°)

Masrészt hasonléan a PA4A; és PA4As haromszogekbdl

sin PAj A4 sin(x —20°—-y) PAy,  PAy  siny
sin AjPAs< sin(200° —x)  AyAy 2-AzAy 2sin120°
sin

Y .
= — vagyis
/3 gy

in [(2 — 20°) —
sin (= )~y = sin(z — 20°)ctgy — cos(z — 20°) =

sin(200° — x)

siny V3 ’
amibdl, felhasznalva, hogy sin(200° — z) = —sin(20° — z) = sin(z — 20°),
1
4 ctgy = ctg(x — 20°) + —.
(4) gy = ctg( ) 7
(3)és (4) jobb oldalabdl az els6 tagok kiilonbsége
_sin [(z — 20°) — (x 4 60°)] — sin 80°

t 60°) — ctg(z — 20°) = =
cte(z +60°) — cte(x ) sin(z + 60°) sin(z — 20°) sin(z + 60°) sin(z — 20°)’

a nevez6 azonos (3) masodik tagja nevezGjével és a 2sinusinv = cos(u — v) — cos(u + v) azonossag felhasznélasaval
igy alakul: [ cos80° — cos(2x + 40°)] /2, ezért (3) és (4) kiilonbségebdl

4sin 40° — 2sin 80° 1
cos 80° — cos(2x + 40°) VES
cos(2x 4+ 40°) = cos 80° — 4v/3sin 40°(1 — cos40°) = —0,8682,
22 + 40° = 180° + 29,74°,

z1 = 84,87°, x5 = 55,13°.
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