I. megoldas. Adjuk hozza a polinomhoz z3-t és vonjuk is ki belsle. Ekkor, ismert azonossag alapjan

Pa)=@+2'+23) - (2 - 1) =23 + 2+ 1)-

—(y-DE*+r+1) =" —z+1)(@® +x+1),
tehét az illets sejtése igaz.
Ban Ilona (Hodmezovasarhely, Bethlen G. g. IV. o.t.)

Megjegyzések. 1. Hasonldéan, a mértani sorozat 0sszegképletét félhasznalva

Pla)=@+a*+2+ 22+ +1) - (® +22 +2) =

26 —-1 2@*-1) 23-1
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=@ +r+1)(2® -2 +1).
Cserha Gabriella (Mako, Jozsef A. g. II. o. t.)
2. A talalt felbontas megtalalhato az 1289. feladatban is, K. M. L. 29 (1964) 128. o.
Ilyen szerencsés észrevétel hianyaban az alabbiak szerint jutunk megoldashoz.

II. megoldas. Keressiink folbontast egy harmad- és egy méasodfoki, egész egyiitthatés polinom szorzatara:
(2) 2+t +1= (2% 4 az® + bz + ¢) (2% + pz + q)

alakban. A két tényez6 legmagasabb foku tagjaban az egylitthatok abszolut értéke csak 1 lehet, hiszen (2) azonossag
volta miatt szorzatuk egyenls x° egyiitthatojaval, kozos el6jeliiket pedig valaszthatjuk pozitivnak. Ugyanigy a valtozot
nem tartalmazé tag jobbrol és balrél: cq = 1, igy vagy ¢ = ¢ = 1, vagy ¢ = ¢ = —1. Abbol, hogy z*, 23, 22 és «
egyiitthatoja is egyenl6 az azonossag két oldalan, az a, b, p ismeretlenekre az els6 esetben a kovetkezs egyenletrendszert
kapjuk:

(3) a+p=1,
(4) b+ap+1=0,
(5) 1+bp+a=0,
(6) p+b=0.

(3) és (6), valamint (5) és (4) kiilonbségeébdl, az els6 kiilonbség értékét mindjart behelyettesitve

a—b=1,
(@a=b)+plb—a)=(a—-b)(1-p)=1-p=0,

azaz p = 1, ezért (3)-bol a = 0, (6)-bol b = —1. Ez az értékharmas mind a négy egyenletet kielégiti, tehat
Pt 4l=@P s+ D2+ +1),
a sejtés helyes. — Igy a ¢ = ¢ = —1 eset vizsgalata folosleges.
Grandpierre Attila (Budapest, I. Istvan g. IL o. t.)

Megjegyzések. 1. Azt, hogy P(z) nem bonthato egész egytitthatos elss és negyedfoki polinom szorzatara, belathatjuk
az egyiitthatok Osszehasonlitasa nélkiil is. Az els6fokt polinom csak z — ¢ alaki lehetne s ekkor a ¢ egész szadm gyoke
lenne a P(z) = 0 egyenletnek. Azonban P(z) = x*(z + 1) + 1. Ha x egész, akkor itt az els tag paros szam (vagy ,
vagy x + 1 paros), s igy P(z) értéke paratlan, tehat nem 0.

Vetier Andrds (Budapest, Fazekas M. gyak. g. III. o. t.)

2. Sejtést kaphatunk a polinom felbontésara, ha elemezziik a kérdés felvetGjének észrevételeit. Véve pl. a torzs-
szamhatvanyok szorzatara valo alabbi felbontasokat. (amelyekben kevés és nagyobb torzsszam lép fel):

P(4)=1281=3-7-61, P(6)=43-211, P(7)=3-19-337,
P(—4) = —13-59, P(—8)=—3-19-503,

a vastagon szedett torzstényezdk (az utobbi kett6hoz hozzacsatolva a minusz jelet is) rendre kozel allnak a valasztott
x érték kobehez, 43 = 64-hez, 6% = 216-hoz, 7° = 343-hoz, (—4)® = —64-hez, (—8)% = —512-hoz, és a hiany rendre 3,
5, 6, ill. =5, —9, minden esetben 1-gyel kisebb a beirt 2-nél, vagyis e tényezék x> — (x — 1) alakban irhatok.

A vékonyan szedett tényezd viszont, vagy az ilyen tényez6k szorzata z2-hez all kozel:

3-7=21¢és 16, 43 és 36, 3-19 =57 és 49,
13 és 16, vegil 57 és 64,



ez pedig az 2 + (x 4 1) tényez6t sejteti. Barmelyikkel osztva P(x)-et, nincs osztasi maradék, a sejtés helyes.

3. A kérdés felvetGjének szerencséje volt a sejtéssel. Ellenpélda az
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polinom: minden egész = helyen egész az értéke.

4. A feladat hatterében Gauss kovetkezs tétele van: ha egy egész egyitthatds polinom felbonthato raciondlis egyiitt-
hatds polinomok szorzatdra, akkor felbonthatd egész egyiitthatdsak szorzatdra is (amelyek a racionalis felbontéashol egy
konstanssal és a reciprokéval valo szorzas utjan keletkeznek).



