I. megoldas. 1. Legyen a keresett kockanak az adott e-t tartalmazé lapja. EFGH, az e-n fekvs lap—atléo FH, a
szemben levé lap pedig ABC D tugy, hogy a kocka hatra levé élei AE, BF, CG, DH.

F A és HA szintén lapbeli 4tlok, hosszuk egyenlé F'H-val, ezért F'H A egyenl$ oldalt haromszog, benne fekszik az
e és A altal meghatarozott S sikban.

FEA, EF és EH a kocka élei, egyenlk, ezért AFHE szabélyos haromoldalu gula, E fGcsicsa rajta van az AFH
alap O kozéppontjaban S-re allitott merdlegesen. Tovabba az AEO = Sy sik e gulanak szimmetriasikja, tehat FH-t a
K felez6pontjaban metszi, ez az EFGH lap kozéppontja, az EG lapatlot is felezi, és igy KE = EG/2=FH/2 = KF.

2. Ezek alapjan a szerkesztés a kovetkezd. Az S sikban e-nek tetszés szerinti szakasza folé egyenls oldali harom-
szOget szerkesztiink, majd Gjabb két oldalaval parhuzamost hiizunk A-n at, ezek e-bdl kimetszik az F, ill. H cstcsot.
Megfelezziik az F'FH, HA oldalt a K ,-ill. L ponttal, ekkor AK és F'L metszéspontja O. O-n 4t m meréleges egyenest
allitunk S-re, majd az A és m altal meghatarozott S sikban K koril K F' sugéarral irt korrel m-bdl kimetssziik E-t.
A hatra levs cstcsokat harnmszogeknek paralelogrammaéava valo kiegészitésével kapjuk: AEEF-b6l B-t, FEH-bol G-t,
HEA-bol D-t, végiil pl. BAD-bol C-t.

3. Alakzatunk valoban kocka. Ugyanis S mer6leges S-re; metszésvonaluk AK, erre merGlegesen all FH, igy F'H
merdleges Si-re, tehat az Si-beli K E-re is. Ezért EFGH, mint egymasra merdleges és egyenld hossza atlokkal bird
paralelogramma, négyzet. Ugyanez all EABF-re és EH D A-ra, mert ezek eléallithatok EFGH-bol FO koriili 120°-0s
forgatassal. Az utoljara szerkesztett C csics benne van a GHD és a GF B sikban is, mert szerkesztésiink szerint
DCH#AB#FEF#HG és BCHAD#EH#FG, és a mondott haromszogeket egyenlGoldala paralelogrammava egésziti
ki. Ezek négyzetek, tugyszintén ABCD is, mert mindegyik szogiik egyallasa a fentebbi 3 négyzet egyik szogével.

4. A szerkesztés mindig végrehajthato, ha A nincs rajta e-n, mert a felhasznalt kor metszi m-et. Ugyanis, KA = d
jeloléssel KO =d/3, KE = KF = d/\/g, igy KE > KO. FE szaméra 2 metszéspont adodik, a bel6liikk szarmaztatott
2 kocka egymas tiikdrképe S-re.
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Megjegyzések. 1. Az m egyenest az alabbiak szerint szerkeszthetjiik, mindig csak sikbeli szerkesztést végezve. m-et
megadja pl. annak a 2 siknak a metszésvonala, mely atmegy O-n és mer6leges AK-ra, ill. F L-re. Egy ilyen sikot, pl.
az AK-ra mer6legesen allot, két az O-n dtmend egyenesével hatarozunk meg: felvesziink AK-n at 2 kiilonb6z6 sikot
— egyikiik lehet pl. S — és mindegyikben megszerkesztjiik az O-n atmens, AK-ra mer6leges egyenest. Ezek utan a két
merdleges siknak egy az O-t6l kiilonb6z6 kozos pontjat, vagyis m egy tovabbi pontjat ugy kapjuk, hogy az AK-ra
merGleges siknak egy O-t nem tartalmazo egyenesén megkeressiik az F'L-re meréleges sikkal valo doféspontot. (Az
utolsé 1épésre, ti. az egyenes és a sik metszéspontjanak meghatarozasara a térbeli szerkesztésekben az a megallapodas,
hogy ha az egyenes és a sik adottak és tudjuk, hogy van metszéspontjuk — vagyis az egyenes nincs benne a sikban és
nem is parhuzamos vele —, akkor a metszéspontot is adottnak tekintjiik.)



2. E-t m-bol kimetszhetjiik az AK szakasz folé irt Thalész—korrel is. Ekkor a szerkesztés helyességének bizonyita-
saban szamitasra van sziikség: KA = FH -/3/2, KO = KA/3, és mértani kozéparanyosukként KE2 = KA- KO =
KA?/3=FH?/4, KE = FH/2.
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II. megoldas (vazlat). Az A-n 4tmend és az e-re merdleges Sq sik metszéspontja K, e sik a kockabol az AEGC
téglalapot metszi ki, melyben AFE : EG =1 : V2 és K felezi EG-t. Eszerint az AK szakaszhoz hasonldéséagi transz-
formacioval megszerkeszthetjiik a téglalapot. (Egy tetszés szerinti egyenld szara derékszogi haromszog befogojaval és
atfogojaval, mint oldalakkal, A* E*G*C* téglalapot szerkesztiink, vesszik az E*G* (= A*E™* - \/5) oldal K* felezGpont-
jat, A*K*-ot folmeérjiik az AK félegyenesre az AK™™ helyzetbe, az AK* E* haromszoget, majd a téglalapot atmésoljuk
az AK**E** ill. AE*™*G**C** helyzetbe, végiil ezt nagyitva kapjuk AEGC-t.) Ebbdl pedig K-n atmend kozépvonala
koriili 90°-os elforditassal megkapjuk a tovabbi 4 csicsot.



