I. Az u, v ismeretlen-parra nézve az egyenletrendszer els6foku, elGszor ezeket fejezziik ki a p, g paraméter-parral.
Feltessziik, hogy

(3) p#0, q#0, p—q#0 é& p+q#0,

azaz |p| # |ql, kiilonben (2)-nek nincs értelme.
Osszuk (1)-et p + g-val, szorozzuk (2)-t p-vel, adjuk Ossze a kapott egyenleteket, majd képezziik a bal és jobb oldal

kiilonbségét:
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Ez az egyenlet — pl. az (1)-gyel osszekapcsolva — az eredetivel ekvivalens egyenletrendszert alkot.
Ha marmost

(6) P’ +2pg— ¢ #0,
akkor (5)-bél
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és (8), (7) a rendszer egyetlen megoldésa.
Ha viszont a paraméterekre teljesiil

9) p®+2pg—¢° =0,

akkor (2) kovetkezménye az (1)-nek, hiszen (4) mindkét oldala 0, ezért minden az (1)-et kielégits u, v értékparra (2)
is teljesiil, végtelen sok megoldas van. Tetszés szerinti v-t valasztva a megoldas:
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(10) u= 200 - ) —qv], v
(9) akkor teljesiil, ha a paraméterek aranya
(11) q/p=1+V2, vagy ha  ¢q/p=1—-2,

ilyen esetben (3) is teljesiil.

IL. p-t és ¢-t tekintve ismeretleneknek, ismét foltessziik (3)-at, vagyis kizarunk minden olyan u, v paraméter-part,
amely a (3)-at nem teljesits p, ¢ értékparra vezet. Az (1), (5) rendszer a (3) feltétel mellett a p, ¢ ismeretlenekre is
ekvivalens az (1), (2) rendszerrel. (5) teljesiil, ha (7) és (9) koziil legalabb az egyik teljesiil. (7)-bdl és (1)-b6l kaptuk
(8)-at, ezek szerint
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ezt beirva (8)-ba, majd onnét p kifejezését ide visszahelyettesitve
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(12) p= q=
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Ez megoldasa a rendszernek, hacsak teljesiil ra (3), azaz ha u # 0, v # 0 és |u| # |v].
(9) teljestilése meghatarozza az ismeretlenek (11) aranyat, onnét g-t (1)-be helyettesitve, majd az ad6d6 masodfoka

egyenlet p = 0 gyokét mindjart figyelmen kiviil hagyva:
up +v(1 £ V2)p = —4p*(1 £ V?2),
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végiil (11) alapjan
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(14) q=
Ez megoldésa a rendszernek, ha teljesil ra (3). A kizart p =0, ¢ =0, p— ¢ = 0, p + ¢ = 0 esetek mindegyike erre
vezet: v # u(1 T V2). (Ez azt jelenti, hogy v = v = 0 is ki van zarva.)

III. Osszefoglalva, adott p, q értékpar esetén egyértelmten
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. ha pa(P® —®) #£0 és q#(1+V2)p.
Ha pedig ¢ = (1 + v/2)p és pq(p* — ¢*) # 0, akkor tetszés szerinti

u=-[2(p>-¢*) —qv], v
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kielégiti a rendszert, végtelen sok megoldas van.
Masrészt, adott u, v értékpar esetén egyértelmtien
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ha v # u(1 T v/2). Vagyis altalaban 3 megoldas van; ha azonban v/u értéke +1, vagy 1 F v/2, akkor 2 megoldas van,
foltéve, hogy uv # 0. Ha u, v egyike, pl. v = 0, akkor

v -1++2

_ -V,
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alakban ugyancsak 2 megoldast kapunk. © = v = 0 esetén nincs megoldasa a rendszernek.
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Megjegyzés. A p, q ismeretlen-pérra az alabbiak szerint is megoldhatjuk a rendszert. (2)-bél, (1) figyelembevételével

Ptov—(p—qu _2+qv—20p—qu _p*+q*
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beszorozva, 0-ra redukélva, alkalmas kiemelésekkel, végiil gyoktényezSkre bontéssal (felhasznalva (11)-et)

2pq(qu — pu) + (p° — ¢°)(qv — pu) =0,
(P* + 2pq — ¢*)(qv — pu) = 0,
(15) l[a— (1+v2)p][q¢ — (1 = V2)p] (qv — pu) = 0.

Az egymas utani tényezdket 0-val egyenl6veé téve ¢-t kifejezhetjiik p-vel, igy p-t kiszamithatjuk (1)-bdl.
q=(1£V2)p esetén, a p = 0 gydkot mindjart figyelmen kiviil hagyva
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g = pu/v esetén pedig hasonloan (12)-t kapjuk.
(15) harmadik tényezGjében (3) miatt nem lehet u/v = 41, ha pedig u/v = 1 + V2, akkor a harmadik tényezs
azonos az els6 kettd valamelyikével, innen nem kapunk tjabb megoldéast.



