I. megoldas. A kozos bal oldalt polinommé alakitva a bal és jobb oldal kiilonbsége egyszertsodik és (1) igy
alakithato:
Ky = a*b? + a®d* + b*? + 2d* — 4abed = (ab — cd)? + (ad — be)?,

ami nyilvanvaléan nem negativ, tehat az allitas helyes.
EgyenlGség akkor és csak akkor all fonn, ha egyidejtien
(3) ab=cd  és ad = be.
Ezt egyszertibb feltételekre bonthatjuk. Osszeadassal
a(b+d) = c(b+ d),
amihez szilikséges, hogy teljesiiljon:

(4) vagy  a=c,
(5) vagy b=—d

(természetesen egyszerre is teljesiilhet a két vagylagos feltétel).
Mindkettd kétféleképpen adddhat:
vagy (4) a=c¢=0, ekkor b, d barmi lehet,
vagy (4") a=c#0, ekkor (3) szerint b = d is fennall;
ill. vagy (5) b=-d=0, ekkora, cbarmi lehet,
vagy (5”) b=—-d#0, ekkor (3) szerint a = —c is fennall.
(4') és (5') esetén persze az egész (1) éllitas semmitmondo, igy lényegében akkor 4ll (1)-ben egyenléség, ha

a—c=b—-d=0, és ha a+c=b+d=0.

(2) esetében a bal és jobb oldal kiilonbségéhez 2abcd-t hozzdadva, egyszersmind kivonva, egy négytagu kifejezés
négyzetét ismerjiik fol:

Koy = a?b* + a?d® + V2% + 2d? — 2ab*c — 2bc2d + 2cd®a 4 2da®b = (ab + ad — be + cd)?,

ez nem negativ, tehat az allitas helyes. — Mivel a (2) két oldalan all6 kifejezések kevesebb szimmetriat mutatnak, a két
oldal egyenlgségére nem adddik egyszert feltétel.
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II. megoldas. Mindkét egyenl6tlenség bizonyitasaban elkeriilhetjiik a nehézkes beszorzast. (1) jobb oldala kellg
csoportositas utan igy alakithato:

(a+ c)?

2
2ac(b + d)* + 2bd(a + ¢)* < ~(b+d)* + (bzd) “(a+c)?,

ahol a jobb oldalban (1) bal oldalat ismerjiik fo6l. — A méasodik lépésben a két pozitiv szam mértani és szamtani kozepe
kozti egyenl6tlenség négyzetre emelt alakjat hasznéltuk {ol; igy akkor is igaz, ha pl. a és c ellentett elGjeltek, hiszen
ekkor ac < 0 és (a4 ¢)? > 0. - (2) jobb oldala pedig
4bc(be + cd + da + ab) — 4b*c* = 4bc(a + ¢) (b + d) — 4b*c?,
6s Ko = (a+¢)? - (b+d)? — 4bc(a + ¢)(b+ d) + 4b*c? =
=[(a +c)(b+d) — 2bc]* = (ab — bc + ad + cd)?.

Megjegyzés. Az (1) jobb oldalanak itt hasznalt atrendezése alapjan igy is haladhatunk:

K1 = (a+¢)*(b+d)* — 2ac(b + d)? — 2bd(a + c)? =
= [(a+ ¢)* = 2ac] - [(b+ d)? — 2bd] — 4abed = (a* + ¢*)(b? + d*) — 4abed =
= a?b? + b2c® + a?d® + Ad* — 4abed = (ab — cd)? + (ad — be)?.



