A TII. elrendezés esetén a gomb sugara legalabb 1 egységnyi. Ugyanis a k6zépsé sikon levd 6 ponttal meghatarozott
szabéalyos hatszog koré irt kor a gémbnek e sikkal valé metszete, és e kor sugara legalabb 1 egység, marpedig a gomb
sugara nem lehet kisebb egy kormetszete sugaranal.

Megmutatjuk, hogy az I. elrendezés esetén a gomb sugara kisebb 1-nél; el6bb azonban azt latjuk be, hogy az
elrendezés megvalosithato. Ismerete, hogy egy ko korbe irhato szabalyos 6tszog oldalanak hosszat megadja a kovetkezd
szerkesztés. Vessziik kg-nak két egymésra meréleges sugarat, K B-t és K L-et, és az utobbinak O felezépontja koriil irt
OB sugaru k korrel metssziik a KL egyenest az A pontban (AK < AL), ekkor a keresett hossztusag AB. (Az idézett
helyen azt is lattuk, hogy k és KL maésik metszéspontjat D-vel jelolve BD megadja a ko-ba irt szabalyos 0tszog
atlojat.)

1. dbra

2. dbra

Abrankat AO mint tengely koriil forgatva k egy O kozépponti g gémbfeliiletet ir le; B pedig egy K kozéppon-
ti ky kort, ennek sugara K B, eszerint a ki-be irt szabalyos Otszog oldala ugyancsak AB. Legyen egy ilyen Otszog
B1B3;B3B4Bs = O (legyen pl. By = B). Ekkor O cstcsai és A olyan helyzetben vannak egymashoz képest, amilyet a
feladat az elsé 5 pontra és a 11-ik pontra el&ir, az ad6dé szabalyos 6toldali gulanak mind a 10 éle egyenld, tehat oldal-
lapjai szabalyos haromszogek, tovabba mindegyik csiicsa rajta van g-n. A gulat az AO tengely koriil By K Bo<t = 72°-kal
akiarhanyszor elforditva 6nmagaba megy at, ezért barmelyik két szomszédos oldallapjanak szoge ugyanakkora.

A masodik 5 pont alakzatat O cstcsaihoz képest a kivant helyzetben kapjuk a kovetkezdk szerint. Tiikrozziik az
AOQ gulat az AB; él S felez6 merdleges sikjara. Ekkor a By és a Bs cstcs helyben marad, A és By helyet cserél; Bs és
By képét jeloljikk Cy-gyel, ill. Cs-mal (2. abra). Ezek is g-n vannak, mert AB; a g-nek hurja, és ezért S atmegy O-n.
Forgassuk most el a gombot AO koriil 72°-kal tgy, hogy B a Bs-be menjen at. Ekkor Bs a Bi-be megy at, és igy Cs
a Cy-be, mert az AB; B5Cs5 tetraéder a vele egybevagd ABsB1Cy tetraéderbe megy at, hiszen az elbbi a B; ABs By
képe, az utobbi pedig a By BoABj3 tetraéderé, ezek pedig egybevigok.

'Lasd pl. az 1213. feladatban, K. M. L. 27 (1963) 18-20. old.



Legyen C; elforgatott képe az el6bbi forgatasban Cs, Cs-é Cy és C1-é Cy. Ekkor Co 72°-kal elforgatott képe ismét
Cs, hiszen ez a pont szarmaztathatoé Cs 5-szori elforgataséaval is.

A C; cstcsok (i = 1, 2, ..., 5) AO-ra merGleges, tehat O sikjaval parhuzamos S’ sikban vannak, és egy O-vel
egybevago o szabalyos 6tsz0g csdcsai, hiszen a tiikrézés miatt C3Cy = By Bs. Ezért O koriilirt kore, ki, ami g és
S’ metszésvonala, egybevagd ki-gyel, sugaraik egyenlSk, igy S’ ugyanolyan messze van O-t6l; mint k; sikja, mert a
gdmb sugara és egy sikmetszet-korének sugara meghatarozzak a metsz6 siknak a gomb kdzéppontjatol valoé tavolsagat.
Eszerint k] a ki-nek O-ra valo tiikorképe, k] kozéppontja L.

Tovabbmenve mindegyik C; pont a B;-nek O-ra vald tiikdrképe, mert pl. a By Bs gombi hur felezd merdleges sikja
mer6legesen all k1 és k) sikjara, belsliik O-ra tiikrds pontpérokat metsz ki, és ezek egyike By és Cy. Ezért 12-ik
pontként megfelel D, ami A-nak O-ra valo tiikkérképe, hiszen igy ez ugyanolyan helyzetben van 0 csticsaihoz képest,
mint A az O cstcsaihoz képest. Mindezek szerint az A, B;, C;, D pontokbol 4ll6 rendszer a g gémbén van, és minden
pontnak a hozza legkozelebbi pontoktol vald tavolsaga AB (hiszen AC; = B;D = B1Bs > B1Bs = ABq)

Legyen marmost g sugara OB = r (1. dbra). Igy az OBK derékszogii haromszoghsl KO = K B/2 figyelembevéte-
lével KB = 2r/v/5, ebbél

1 10 — 2v/5
KA=r(1-—], AB=+\KA?2+ KB? = r{| ———=,
( \/5) \ 5

és AB =1 lesz, ha az alakzatot agy nagyitjuk, hogy

B 5  [5+45
"N 10—2v5 8

legyen. Ez pedig kisebb 1-nél, mert V5 < 3. Bzt akartuk bizonyitani.

Lempert Liszlo (Budapest, Radnoti M. Gyak. Alt. Isk. és G., 8. o. t.)
Bajméczy Ervin (Budapest, Ady E. Alt. Isk. és G., 7. o. t.)

Megjegyzések. 1. Rovidebben jutunk célba, ha eleve elfogadjuk, hogy az I. elrendezés lehetséges gy, hogy a két
szabalyos gula oldallapjai is szabalyos haromszogek, a 12 pont egy szabalyos ikozaéder cstcsainak rendszere, és koréje
g gomb irhato. Igy ugyanis barmelyik ponthoz legkozelebb 4ll6 5 pont egy sikban van, és egy szabélyos 6tszog cstcsait
adja, pl BlA = BlBQ = 3104 = 3103 = B1B5 miatt A, BQ, 04, Cg és B5 egy a Bl koril BlA sugé,rral irt g1
gémbfeliilet pontjai, rajta vannak g és g; metszésvonalan, ami kor, vagyis sikidom.

Ekkor By D = d egy ilyen szabalyos 6tszog atloja, B1 A = a pedig oldala, AD a gdmb és az ABy D {6kér atmérGje,
ezért az ADB; derékszogl haromszogbol. 4r% = a® +d?. A 1L elrendezésben viszont 473 = a” + e?, ahol e a szabalyos
hatszog rovidebb atlojanak hossza. Fennall e > d, mert a szabalyos hatszog egy szoge nagyobb a szabalyos 6tszogénél,
ezért rip > r.

Havas Janos (Budapest, Berzsenyi D. g. IIL o. t.)

3. dbra

2. A II. elrendezés megvalosithato egységnyi sugaru gombon. Ugyanis az egységnyi oldalu szabalyos hatszoget

6 szabalyos haromszogre bontva és minden maéasodik haromszogre egységnyi éli szabélyos tetraédert allitva, ezek 1j

cstcsai a hatszog sikjaval parhuzamos sikban fekvs egységnyi oldali szabélyos haromszoget alkotnak. — A mésodik

szabalyos haromszoget alkoté pontharmas 2-féleképpen is képezhets: a most kapottat vagy a hatszog kozéppontjara

tiikrozziik, vagy a hatszog sikjara. Az elsG eset elrendezése azonos egy kocka 12 él-felez pontjanak rendszerével (3.
abra).

Domokos Ldszlé (Tatabanya, Arpad g. IV. o. t.)



