I. megoldas. a) Az abrat az alabbiak szerint kapjuk az O kozéppontd, r = 1 sugara k korbdl és az alkalmas P
kiils6 pontbol kiindulva.

Legyen k és a P koriili, 1 sugaru kor egyik metszéspontja A, messe a PA egyenes k-t méasodszor B-ben ugy, hogy
PB > PA, végiil messe a B koriili, 1 sugart kor a PO szakasz O-n tuli meghosszabbitasat S-ben. Igy POA, OSB
és ABO egyenl6 szart haromszogek. Legyen még A, B és O vetiilete PO-ra, ill. PA-ra rendre A’, B, O’, tovibba
AB = y; ekkor PO'/PO = PA'/PA = PB'/PB, azaz

1+y/2 x x+s/2

)

x 2 1+y
mert a POO’, PAA’ és PBB’ derékszogt haromszogek nyilvanvaloan hasonlok. Az elsé két hanyados egyenléségébsl
(2) Y= z? -2,

ezt az utols6 két hanyados egyenlgségébe helyettesitve rendezés utan (1)-et kapjuk.

B-re addig teljesiil PB > PA, mig PAO tompaszog, azaz mig OAB< = 2-OPA< = 2¢ < 90°, tovabba S-re addig
teljesiil PS > PO, mig BOS< = BPS< + PBO< = 3p < 90°, egybevetve, mig ¢ < 30°.

b) A ¢ szog értéke egyértelmiien meghatarozza az abrat, s igy x és s értékét is. Az adott ¢ értékek mellett —
amelyekre teljesiil a ¢ < 30° feltétel — valamelyik meghatarozasara nyerhetiink (1)-bél egyenletet.

¢ = 180°/7 esetén BSP< = BOS< = 3y, és PBS< = 180° — P<< — BSP< = 3p, a PBS haromszdg egyenls
szara, x + s = 1 + y, (2) alapjan

(3) s=a—z—1,
és (1), igy alakul:
-z —2x+1=0.

s-et most mar szamithatjuk akar (1)-bdl, akar (3)-bol, de kezdhetjiik ennek kiszamitasaval is, ugyanis az SPB és SBO
egyenl6 szart haromszogek hasonlok, mert S-nél levs szogiik kozos. Igy

_SP_5B_1 _!
=SB~ 50" 3 azaz T=2 s

Ezt (1)-be irva, s>-nel végigszorozva az egyenletet és rendezve
s — 55t + 652 —1=0.
¢) ¢ = 20° esetén SOB< = 60°, tehat s = 1, z-re pedig (1)-bdl az
23 —3z—-1=0

r+s

egyenlet adodik.
Domokos Liszlé (Tatabanya, Arpad G.)
Szeredi Péter (Budapest, II. Rakoczi F. G.)

II. megoldas a feladat elsé részéhez. x és s kifejezhetSk ¢-vel: © = 2cosp, s = 2cos 3, igy (1) helyett azt kell
bizonyitanunk, hogy a csupan egy valtozot tartalmazod

(4) 8cos® p — 6cosp —2cos3p =0
egyenléség minden -re fennéll — hacsak teljesiil az I. megoldasban talalt 0° < ¢ < 30° korlatozas —, vagyis hogy (4)
azonossag. Valoban, (4) a képletgytjteményekbd! ismert, de enélkiil is gyorsan kiadodo
cos 3¢ = cos 2p cos  — sin 2@ siny = cos p(2 cos? p — 1 — 2sin? ) =
= cos p(4 cos? ¢ — 3)
azonossag mas alakja.
Az Osszefliggést a 30° < p < 45° szogekre is kiterjeszthetjiik. Ekkor célszert az OP-vel egyirdnyt OS-t tekinteni

pozitivnak, s igy
3 —32x+s5=0

all fenn minden helyzetben.
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