I. megoldas. Felhasznaljuk, hogy egy egyenes két szakaszanak aranyat a merdleges vetités valtozatlanul hagyja,
tovabbé, hogy parhuzamos egyenesek vetiiletei parhuzamosak.
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l.a és 1.b dbra

Messék a nyolcszog CD és GH oldalegyenesei AB-t B*-ban, ill. H*-ban (1. a dbra). BCB* és HAH™ egybevago
egyenls szarta derékszogi haromszogek, BB* = AH* = AB/ V2. Ennek alapjan AB’ meghosszabbitasaira felmérve
az AB'/\/2 szakaszt (1. b abra), megkapjuk B* és H* vetiiletét. (A felmert szakasz az AB’ szakasz mint atfogo fole
szerkesztett egyenld szaru derékszogi haromszog befogdja.) A B*C’ egyenesbdl az A-n d&tmend, B'C’-vel parhuzamos
egyenes kimetszi D'-t, mert AD || BC, mésrészt a C'B* H* haromszoget paralelogrammévé kiegészit6 pont H'. Ekkor
D'H’ felez6pontja a nyolcszdg O kozéppontjanak O vetiilete, erre tiikrdzve A-t, B'-t és C’'-t kapjuk a hatra levs E’,
F', G’ vetiileteket.

Tekintsiik a nyolcszog koré irt k kort. Ennek egy d atmérGje parhuzamos a keresett m metszésvonallal, és igy
rajzunk sikjaval is, tehat d a vetitéskor nem rovidiil. Minden méas atmérd hajlik a sikhoz, igy vetiilete rovidebb az
atmérénél. Ezért d-nek d' vetiilete lesz a k vetiileteként adodo k' ellipszis nagy tengelye. Ezt megkaphatjuk abbol,
hogy OA és OC a k-nak egymaésra merdSleges, tehat konjugalt félatmérsi, és ezért O’A és O'C’ a k’-nek konjugalt
felatmersi. [ Vegiil m atmegy A-n és parhuzamos d'-vel

Szeredi Péter (Budapest, Rakoczi F. g. IIL. o. t.)

Megjegyzések. 1. D, E, F, G, H és O vetiiletét szamos més modon is megszerkeszthetjiik.

Az AD és CH atlok M metszéspontja (1. a dbra) paralelogrammava egésziti ki ABC-t, a mondott atlokat 1 : V2
aranyban osztja ketté, tovabba rajta van a BF szimmetriatengelyen, és BO-t V2:1 aranyban osztja ketté. AB'C’ M’
ugyancsak paralelogramma, ezutdn D', O’ szerkeszthetdk.

Sarkadi Nagy Istvin (Debrecen, Ref. Koll. G. IV. o. t.)

2. Legyen BD, BE, BF, BG, BH metszéspontja AC-vel rendre Dy, Ey, Fy, Go, Ho. Ezek vetiiletei ugyanolyan
ardnyban osztjik AC’-t, mint a pontok AC-t (Dg és Hy tiikrds parok is Fy-ra), igy egy tetszés szerinti Sg szabdlyos
nyolcszoget felveve AC'-n kijeldlhetSk, tovabb pedig pl. D'-t a B'D’ : B'D{ = BD : BD, arany alapjan szerkesztjiik
(2. &bra).

Korchmdros Gdabor (Budapest, Rakoczi F. g. IV. o. t.)

ILasd 1416. feladat, ezen szamban, 208. o.



3. dbra

II. megoldas. El6szor a BC egyenesnek a rajz sikjan levé X doféspontjat szerkesztjiik meg, ekkor a sikok metszés-
vonala AX = m; X a B'C’-n lesz (3. a 4bra). Forgassuk be a nyolcszog sikjat rajzunk sikjaba m koriil. Igy A a helyén
marad, B a B’-bsl m-re allitott meréleges egy B° pontjaba jut (mert a B-bdl és B’-b6l m-re bocsatott merdlegesek
ugyanott metszik m-et, ez a forgatas kozben B altal leirt koriv kdzéppontja), ugyanigy C a C’-n atmens, m-re merd-
leges egyenes egy C° pontjaba gy, hogy B'C? atmegy X-en. Az XB': XB° = XB': XB és a B'C’ : B°C? aranyok
egyenlSk, mert kozos A\ értékiikk BC és a rajzsik hajlasszogének a koszinusza. Meggondolasunkban felhasznaljuk az
A-ban m-re &llitott merdleges sik és a BC' egyenes Y metszéspontjat is; ennek vetiilete Y, leforgatottja Y, és erre is
fenndll XY’ : XY°? = \.

Legyen A* olyan pont, melyre A*B'C'A ~ AB°C°A, a cstcsparok a felsorolasok rendjében legyenek megfele-
16k (azaz A*B' = B'C’ és A*B'C’< = 135°). A hasonlésag miatt A*B’ : AB° = B'C’ : B°C® = \, masrészt
A*B'X< = AB°X«, igy XB'A*A ~ XBYAA, ezért egyrészt B'XA*< = B°X A<, masrészt XA © XA = )\,
ennélfogva X A*Y'A ~ XAY A.

Mindezek szerint X A*Y'< = X AY%< =90° = XAY «, igy X, A, Y’ és A* egy kor pontjai, melyben XY’ atmeérs,
ennélfogva e kor K kozéppontjat AA* felezd merdlegese metszi ki B'C’-bél, sugara K A; e kérnek B'C'-n levs, A*-hoz
kozelebbi pontja X — mert igy a tavolabbi lesz Y, arra ugyanis A*Y’ : AY’ > 1, ami nem lehet hajlasszdg koszinusza
—, végiill az AX egyenes a keresett m.

Ezek utan X-ben felmeérjiik az AX BY = A* X B’ szdget, ennek 4j szarabol a B'-n és C’'-n at m-re allitott meréleges
kimetszi B°-t, ill. C'-t; a tovabbi 5 cstcs leforgatottja az AB°CP® haromszog koré irt korbsl az AB hir ismételt
felmérésével kaphato. Ezek alapjan pl. H'-t abbol kapjuk, hogy egyrészt BCH kimetszi m-b6l azt a pontot, ahol (a
térbeli) BH atmegy rajta, és itt B'H’ is atmegy, masrészt, hogy H'H® | m; vagy pl. D'-t megadja a D%-on atmeng,
m-re merdleges és az A-n atmend, B'C’-vel parhuzamos egyenes metszéspontja.

A szerkesztés helyessége a végzett gondolatmenet megforditasaval belathato. K csak akkor nem jon létre, ha AA*
mer6leges B'C’-re. Ekkor AB'C’<¢ > 135° esetén m || B'C’, AB'C'<t < 135° esetén m | B'C’, AB'C’'< = 135° esetén
pedig nincs metszésvonal, a nyolcszog a rajzsikban van. Ezek igazolasat az olvasora hagyjuk.

Kdadas Sandor (Budapest, Jozsef A. g. IIL. o. t.)

Megjegyzések. 1. A kovetkezs gondolatmenettel szintén a metszésvonal ismeretében jutunk el a vetiilethez. Tegyiik
fel, hogy ismerjiik a szabalyos nyolcszog AB = a oldalat is. Igy megszerkeszthetjiik B-nek és C-nek a rajzsiktol valo
tavolsagat. Messe az A koriili, a sugart koriv a B'-ben AB’-re emelt merdlegest Bi-ben, ekkor B tavolsaga B’ By, mert
AB' By az AB’B derékszogi haromszog leforditottja AB’ koriil a rajzsikba. Forditsuk le hasonléan az AC’C derékszogt
haromszoget is AC’ koriil az AC’C} helyzetbe; ennek AC atfogdja a nyoleszdg AC atloja, ami az a szarhosszisagi
és 135° szarszogi egyenld szart haromszog alapja; igy C tavolsaga C'Cy. Forditsuk le végiil a B'C'CB derékszogii
trapézt B'C’ koriil a B'C’'Cy B3 helyzetbe; ennek parhuzamos oldalai B’ Bs = B’ By és C'Cy = C'C1, az utébbi irdnyat
ugy valasztva, hogy teljesiiljon BoCs = a. Ekkor a BoCs és B'C’ egyenesek X metszéspontja BC-nek a rajzsikon levé
pontja, és a metszésvonal AX. (Amennyiben AB’ = a, akkor m azonos AB’-vel, AC' = AC esetén pedig AC’-vel,
végiil ha AB" = a és AC' = AC, akkor a nyolcszog a rajzsikban van.)



Most mar megszerkeszthetjiik a nyolcszognek m koriili leforditottjat. B és C' 1j helyzetét, B-t, ill. C°-t a B'-n, ill.
C'-n at m-re allitott merclegesbél az A koriili @ sugara koriv, ill. az X B egyenes metszi ki; ezekbdl a fentiek szerint
kapjuk a tovabbi cstcsok leforditottjat, majd vetiiletiiket.

Berkes Zoltdén (Budapest, Bolyai J. g. III. o. t.)
2. Az a nyolcszdgoldalt kiszamithatjuk a B'C’ = p, C'A = q és AB’ = r oldalakbol. Legyen B és A magassagkii-
l16nbsége BBy = 21, C és B magassagkiilonbsége 2o (mindkett6t elGjellel egyiitt értve), igy C és A magassagkiilonbsége
21+ 29 68
AB2:T2—|—zf:a2, BC2:p2+z§:a2,
AC? = ¢ + (21 + 22)% = 4a® c0s® 22,5° = a2(2 + V2).
21, 2o kikiiszobolesevel, majd a 2p%¢® + 2¢%r? + 2r?p? — p* — ¢* — r* kifejezésben felismerve az AB'C’'A t teriilete

négyzetének 16-szorosat:
a* = [(2+V2)(p* + ¢*) — V2¢*|a® + 82 = 0.

Innen a meg is szerkeszthetd.



