Az 1403. gyakorlat II. megoldasahoz hasonldan képezziik azt az egyenletet, melynek gyokei az
2+ az® +br+c=0
egyenlet gyokeinek négyzetei. A paratlan és paros foku tagokat szétvalasztva, négyzetre emeléssel, rendezéssel
2%+ br = —(az® + ¢), 2% + 20z + b22? = a®2? + 2aca® + ¢,
(x2)3 — (a® - 2b)(:1c2)2 + (b* = 2ac)z® — * = 0.
Termeészetesen az (1)-ben szereplé a = —1, b = —6, ¢ = 2 értékrendszerbdl is igy adodnak (2) egyiitthatoi:
—(a* - 2b) = —13 = ay, b? — 2ac = 40 = by, —? =22 =¢.
Méarmost egymas utan az (I), (II), (III) egyenlet egyiitthato-harmasa:
_(a% - 2b1) = -89 = ar, b% - 2(1101 = 1496 = qu —C% = —24 = cr;
—(a% — 2by) = —4949 = ayy, —012 =28 =,
b — 2arc; = 2235168 ~ 2,235 - 10° = byy;
—(a% —2by) ~ —1,982-10" = A, —c4 = -29=C,
b3 — 2amenn ~ 4,996 - 102 = B, azaz

(I11) (29)® = 1,982 107(2'%)” + 4,996 - 102 - 26 — 6,554 - 10* = 0.

Ekkor az allitas szerint, a gyokvonasokat logaritmussal végezve:
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A harmadfoku egyenlet gyGktényezss alakjat kifejtve

(x —x1)(x — x2)(x — 3) =
=23 - (1 + 22 + Ig)Iz + (z122 + T123 + T2w3)T — T1T223 = 0.

Eszerint ha 2® egyiitthatoja 1, akkor az ismeretlent nem tartalmazoé tag negativja egyenls a gyokok szorzatéaval, és 2
egyiitthatojanak negativja egyenls a gyokok osszegével. Igy (1)-bol

T1X2T3 = -2 és xr1+ 2o+ T3 = 1.

A szorzat szerint vagy 1 gyok negativ, vagy mind a 3, az utébbi viszont lehetetlen a pozitiv 6sszeg miatt. Ezért egyik
gyokot probaljuk negativnak, éspedig az abszolat értéket is tekintetbe véve xo-t, igy ugyanis jo kozelitéssel teljesiil:

2,858 — 2,175+ 0,322 = 1,005 ~ 1.
Valoban (1) bal oldalanak értéke

az x1 ~ 2,858 helyen kozelitsleg + 0,008,
az xg ~ —2,175 helyen kozelit6leg + 0,030,
az x3 ~ +0,322 helyen kozelit6leg — 0,002,

igy mindegyik kozelében gyok varhato.
A (3) képletek a gyokok abszolut értékét csokkend sorrendben adtak.

Dedk Jend (Budapest, Kolcsey F. g. IV. o. t.)

Megjegyzés. A fentiekben igen egyszerd példat lattunk (valos egyiitthatos) algebrai egyenlet (valds) gyokeinek
kozelité meghatarozasara az an. Graeffe — Lobacsevszkij-féle eljarassal. Ennek teljes ismertetése messze vezetne, némi
tajékoztatasul mégis megemlitjiik rola a kovetkezsket. 1. A szamitést az tette lehetéve, hogy a gyokok abszolat értékben
kiilonbo6zok (ez kizarja a komplex gyokok létezését is). 2. Ezért a gyokok egymas utani négyzetre emelésével az I-111.
egyenletek gyokeinek hanyadosai egyre nagyobbak lettek. 3. Folosleges lett volna tovabb menni a 32. hatvanyokra,
(IV) egyenletre, mert az egyiitthatok szamitasaban A% mellett 2B, valamint B? mellett 2AC elenyészs, ezért a IV.
egyenletbdl, 32. gyokvonasokkal ugyanezeket a kozelits értékeket kaptuk volna.



