Egy u(z) polinomnak egy v(z) polinommal val6é (maradékos) osztasan egy olyan q(x) hanyados-polinom és egy
olyan, az oszténal alacsonyabb foku r(x) maradék-polinom meghatarozasat értjiik, amelyre teljestil

u(z) = q(z) - v(z) +r(z).

Ha r(z) azonosan 0, akkor azt mondjuk, hogy u(z) oszthato v(x)-szel, més széval hogy u(x) tobbszordse a v(x)-nek.
— Itt csak r(x)-et kell meghataroznunk, ezért az ismert osztasi eljaras helyett riividebb utat keresiink.

I. Az (1)-beli oszt6 konnyen szorzatta alakithato:
diz) = (@' + 23 +2) + (@2 +x+1) = (@ + oz +1)(2? +1).

Az osztas megkonnyitése céljara keressiink olyan egyszeri (azaz kevés tagbol 4llo) polinomokat, amelyek d(z) egyes
tényezsinek tobbszorosei, majd olyanokat, amelyek maganak d(z)-nek tébbszorosei. Ismert azonossagok szerint

P —1=0@*+z+1)(z-1), ezért
P -1=0@-1)*+1) =@ +z+1)(z—-1)(2>+1);
25 +1==%+1)(2*—22+1),  tehat

(2 =D +1) =22 —1=d() (* — 22+ 1)(2® + 1)(z - 1).

Tovabbmenve, ha j pozitiv egész szam, 2% — 1 maradék nélkiil oszthato z'? — 1-gyel, és igy d(z)-szel is; méas szoval
az '% : d(z) osztas maradéka 1.
Marmost 1001 = 83 - 12 + 5, ezért
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Az utolso alak elsé tagja kifejtve polinomot ad, mert 2. tényezGjében a szamlalo a fentiek szerint oszthat6 a nevezdvel
(és mert z° is polinom, és két polinom szorzata polinom), ezért a keresett maradék azonos az (z° — 1) : d(z) osatas
maradékaval. Egy észrevétel alapjan ezt az osztést is elkeriilhetjiik:

P —1l=@-D'+22 +2 +2+1) = (z-1)d(z) —2?) =
=d(z) - (z —1) +2%(1 — 2),

itt 2%(1 — ) alacsonyabb foki, mint d(z), tehat ez a keresett maradék.

II. A (2) oszt6 d(z?), vagyis ugyanazon eljardssal szamithato ki 22-b6l, amellyel (1) osztéja z-bsl. Igy a fentiek
alapjan minden pozitiv egész j esetén (:102)12] — 1 = 2* — 1 oszthat6 (2)-vel, és mivel 1001 = 41 - 24 + 17, ezért a
(3)-hoz hasonléan a masodik osztds maradéka azonos az (z'7 — 1) : d(z?) osztds maradékaval. Ez a szokdsos osztési
séméval —227 — z° — 22° — 1.
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