I. megoldas. Elég azt megmutatnunk, hogy a leirt eljarés az ellipszis tengelyeinek egyeneseire és hosszara ugyanazt
a két egyenest és két hosszusagot adja, mint az dbrazoldé geometridbol [ ismert Rytz-féle szerkesztés, amely ugyan-
csak egy konjugalt félatmérs-parbol allitja eld a tengelyek egyeneseit és fele hosszusdgukat, ugyanis az utébbi eljaras
helyessége ott bizonyitast nyert.

Forgassuk el D-t O koriil 90°-kal, legyen 1j helyzete P, a PC szakasz felez6pontja @, messe CP-t a @ koriil QO
sugarral irt kor R-ben és S-ben. Ekkor a Rytz-eljaras szerint a két tengely egyenese OR és OS, hosszuk fele pedig
PR(=CS),ill. PS(= CR). (P*, Q*, R*, S* a masik iranyu forgatéas utjan ugyantgy keletkeznek.)

A két eljaras lépéseit egyszerre figyelembe véve OCF P és OFEC P paralelogrammaék, igy egyrészt QQ az OF atlot is
felezi, masrészt OF || OP. Igy az OQR haromszg egyenld szart voltat is felhasznalva

FOR< = QOR< = QRO<« = FOR«,

tehdt OR azonos az OF, OF egyenespar egyik szogfelezGjével; OS pedig a koztiik levé masik szoget felezi, mert Thalész
tétele szerint meréleges O R-re. —Tovabba a jelolést agy valasztva, hogy OF > OF,

E E — P —OF
:GT:O 2OG:C 20 =CQ-0Q=CQ - RQ =CR,

OH=0G+GH=0F+CR=RS+CR=CS.

GH

Végil OR és OS koziil a nagytengely kivalasztasara a két eljards ugyanazt az utasitast adja. Ezzel az eljaras
helyességét bebizonyitottuk.

Kalmdr Istvin (Debrecen, Fazekas M. Gimn. IV. o. t.)

IL. megoldas. Ismeretes a tankényvbdl , hogy az OA = a fél nagytengellyel és OB = b fél kistengellyel meg-
hatarozott ellipszis I. siknegyedbeli ivének paraméteres egyenletrendszere © = acose, y = bsina (2. abra). Kénnyt
belatni, hogy az AOP, = t szbget véve paraméternek az x = acost, y = bsint egyenletrendszer az ellipszis minden
pontjat megadja, mig 0° <t < 360°. Ezt a rendszert fogjuk felhasznalni.

Az ellipszis két konjugalt félatmeérGjének végpontja t-nek két egyméstol 90°-kal kiilonboz6 értékéhez tartozik, B
mert igy lesz a f6kor Py-beli érint&je parhuzamos OPy-lal, és a P*-beli érinté parhuzamos O P-vel.

'Lasd pl. Lérincz Pdl: Abrazolo geometria a gimn. IV. o. szdmara, 6. kiadas, Bp. 1962, Tankdnyvkiado, 45-46. o.
2 Gallai T.—Hédi E.—Péter R.—Szabdé P.—Tolnai J.: Matematika a Gimn. IIL. o. sz. 12. kiadas, Bp. 1962, Tankonyvkiado, 264. o.
3Lasd a 2 tankdnyvben, 41-42. o.



Igy a feltevés szerint van olyan OX, OY egymasra meréleges koordinata-tengelypar és olyan a, b, ¢ értékrendszer,
hogy C és D koordinatai (3. abra)

C(acost, bsint), D(—asint, bcost),

ugyanis cos(t + 90°) = —sint, és sin(t 4+ 90°) = cost.
Az F pont el6allitasat igy is kimondhatjuk: OD-t attoljuk a CD* helyzetbe, majd C koriil elforgatjuk 90°-kal.
Ekkor, az elGjeleket is figyelembe véve

CEy = CD3 = 0Dy = bcost, CE, = —0OD; = asint,

ugyanis a felhasznélt irdnyu forgatassal Y pozitiv felének iranya jut X pozitiv felének iranyaba és X negativ felé-
nek irdnya az Y pozitiv felének iranyéba. Eszerint E koordinatai, és hasonloan F-éi, CD* ellentétes iranya 90°-os
forgatasaval
E(acost +bcost, bsint +asint) = ((a + b) cost, (a+b)sint),
F((a—b)cost, (b—a)sint) = ((a —b)cos(360° —t), (a — b)sin(360° — t)).
Az utols6 alakokban az a + b és a — b tényezsk, valamint a t és 360° — ¢ paraméter értékek megismétldése azt
mutatja, hogy az OF és OF egyenesek egymas tiikorképei az X tengelyre, tehat egyik szogfelezGjiik valoban az X

tengely, az erre merdleges, masik szogfelezGjiik pedig az Y tengely, amint a feladat allitja.
Igy mar azt is mondhatjuk, hogy G az F tiikorképe az X tengelyre, tehat G, majd H koordinatai:

G((a —b)cost, (a—b)sint), H(acost, asint).

Innen pedig nyilvanvalé, hogy OH = a, OG = a — b, és igy GH = b.



