I. megoldas. A két tengely altal meghatarozott S sik mindkét hengernek szimmetriasikja, igy kozos résziiknek is.
Ezért — S-et vizszintesen tartva — elég meghatarozni a K kozos rész S {6lé es6 felének térfogatat.

Egy az S-sel parhuzamos, folotte x(< r) magassagban halado S” stk mindkét hengert két alkotéban metszi, tavol-

saguk 2/72 — 22, ezért a K-bol kimetszett idom egy ugyanekkora oldalt N négyzet, és teriilete 4(r* — z?). Az x =7
magassagban haladé sik pedig egy—egy alkotoban érinti a hengereket. Legyen x értéke egymas utéan
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ez az n—1 sik K fols6 felét n rétegre osztja, mindegyik réteg magassaga r/n. Az alsé6 réteg alapidoma a fentihez hasonlod
meggondolas szerint 2r oldala négyzet, a fols6 rétegnek csak egyetlen pontja van az alaplapjatol r/n tavolsagban, a
mondott érintési alkotok metszéspontja.

Irjunk mindegyik rétegbe is és koréje is hasabot, melynek alapidoma, a réteg f6ls6, ill. alsé hatarlapja; a fols6 rétegbe
nem lehet ilyen hasédbot beirni. Minden egyes réteg benne van a koréje irt hasdbban, masrészt magaban foglalja a beirt
hasébot, ezért térfogata e két hasab térfogata kozé esik. Igy K folsé felének V/2 térfogata kozéje esik a koriilirt, ill. a
beirt hasdbok térfogatabodl képezett S,,, ill. s, Osszegnek:
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(sn csak n — 1 tagbol all.) Ezekbdl az 6sszegekbdl a kozos r/4 magassagot kiemelve a zardjelben a folsd, ill. also
hatarlapok teriiletének Osszege all, ezért a négyzetszadmok Osszegére ismert
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képlet folhasznalasaval igy alakithatok:
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hiszen az als6 hatarlapok teriiletének Gsszegében ugyanigy benne van a kozbiilsé metszetek teriiletének Gsszege, mint
sp-ben, de tobbletként szerepel az also réteg alsoé hatarlapjanak 4r2 teriilete. Ezeket (1)-be beirva, majd 8r3-nel osztva
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Eszerint a V/16r® hanyados minden pozitiv egész n esetén a bal és jobb oldali korlat kozé esik. Amde kozéjiik
esik az 1/3 szam is. Végiil csak egy szam van, amelyik minden pozitiv egész n esetén a két korlat kozé esik, mert
kiilonbségiik, 6n/12n? = 1/2n, barmilyen kicsi pozitiv szamnal kisebb, amint n elég nagy. Ezért
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Ezt kellett bizonyitanunk.
Marki Laszlo (Budapest, Fazekas M. Gyak. Gimn.)

II. megoldas. A Cavalieri—elv szerint két test térfogata egyenls, ha barmely, egy adott sikkal parhuzamos sik
a két testbdl egyenld teriiletd idomokat metsz ki. Ezt a kdvetkezd kis modositéassal fogjuk felhasznalni: ha két testet
béarmely, egy adott sikkal parhuzamos sikkal metszve a kimetszett idomok teriiletének aranya egy k szdm, akkor a két
test térfogatdnak ardnya k.

Toljunk (irjunk) bele hengereink egyikébe egy r sugaru G gémbot; ez a hengert érinti, kdzéppontja a henger
tengelyén van. Az I. megoldasban hasznalt S’ sik G-bol \/r2 — 22 sugarta k kort metsz ki, ennek teriilete 7(r? — 22),
ennélfogva N és k teriiletének aranya 4/, allando. Igy fenti elviink szerint K és G térfogatainak aranya ugyancsak
4 /7, tehat
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Elekes Gyorgy (Budapest, Fazekas M. Gyak. Gimn.)



