a) Altalaban két s jeli lemez kozé s tovabbi lemez keriil, igy ha az elsé lemez az [-edik helyre keriil, akkor a masodik
az | + s + 1-edikre. Ha s paros, akkor az egyik sorszam paros, a mésik paratlan, ha viszont s paratlan, akkor vagy
mindkét sorszam péaros vagy mindketts paratlan. Az 1. — —2k. sorszamok fele paratlan, fele paros, a paros jeld lemezek
egyike paros, méasika paratlan sorszamu helyen van, igy ugyanannyi paratlan jeld lemezpar keriil paratlan sorszamu
helyre, mint paros sorszami helyre.

b) k = 3 esetén a paratlan és a paros sorszamu helyekre egyarant egy 2-es és két paratlan jeld lemez jut. A két
3-as lemezt a 2. és 6. helyre allitva a 4. helyre 2-es lemez jut, igy az 1. helyre is, és az elrendezés

(1) 2,3, 1,2, 1, 3.

A 3-as par maésik lehetséges helyzetébdl, az 1. és 5. helybdl kiindulva az elbbi elrendezést forditott sorrendben
kapjuk. Ezt nem tekintjiik az elbbitsl lényegesen kiilonboz6nek, ugyanigy k tovabbi értékeinek esetében sem.

c) A k = 4 esetben hasonloan a 2-es és a 4-es lemezek egyik példanya paros, masika paratlan sorszamu helyre jut,
és a marado 2 paros és 2 paratlan sorszamu hely—par egyikére az 1-esek, méasikara a 3-asok jutnak.

Megmutatjuk, hogy a két 3-as kozott kdzépen allo helyre allitandéd paros jeld lemez nem lehet 4-es. Legyen e hely
sorszama a sor hozza kozelebbi végeétdl szamitva n — azaz n < 4 —, és tegyiink ide 4-es lemezt. Ekkor a két 3-as az
n + 2-edik helyeken All, és az ezekkel egyenl6 parossagi n + 4-edik helyen 2-es. Ennek parja az n + 1-edik helyen 4ll,
hiszen nem allhat az n + 7-edik helyen, mert n — 2 = 1 miatt n + 7 > 8; a méasodik 4-es lemez hasonloan csak az
n + 5-6dik helyen &allhat, igy a két 1-es szaméra az n — 1-edik és az n + 3-adik hely marad, ezek kozott azonban 3 lemez
all.

Az n-edik helyre 2-est téve a 4-esek hely—sorszama hasonléan n+4 és n—1. A masodik 2-es nem allhat az n+ 3-adik
helyen, viszont az n — 3-adikra téve megfelels elrendezést kapunk:

(2) 2,3, 4,2 1,3, 1, 4

Mas megoldéas nincs.
d) Irjuk (1)-ben 1, 2, 3 helyére rendre a 2-szeresénél 1-gyel nagyobb szamot, és legyen a még betdltends helyek jele
x. Igy adodik pl. az
r, x, x, 5, x, 7, z, x, 3, b, x, x, 3, 7, =, x, x,

rész—elrendezés, és ebbdl probalgatassal k = 7-re
1,4,1,5, 6,7 4,2, 3,5,2, 6,3, 7.
Hasonl6éan adédnak, 1, 2, 3 helyén a 4, 6, 7, ill. 4, 5, 7 lemezekkel:

263 274 356 141 75, 627 423 564 371 51,
ill. 357 436 254 271 61.

1, 2, 3 helyén 5, 6, 7-tel probalkozva nem talaltunk megoldast.
Hasonloan kapjuk k& = 8 céljara (2)-ben 1, 2, 3, 4 helyére rendre a 2, 4, 6, 8, ill. a 4, 6, 7, 8 szamot irva a kovetkezd
elrendezéseket;:
151 467 854 236 2738, ill. 362 732 856 417 1548.

1, 2, 3, 4 helyén 5, 6, 7, 8-cal préobélkozva nem taldltunk megoldast.
e) Az a) feltétel csak akkor teljesiilhet, ha k-ig paros szamu paratlan szam van. k = 45 + 1-ig és k = 45 + 2-ig
egyarant 25 + 1 péaratlan szam van, tehat ezekben az esetekben a feladat nem oldhatd meg.
Bdardny Imre (Budapest—-Matyasfold, Corvin M. G. IIL. o. t.)
Marki Laszlé (Budapest, Fazekas M. gyak. G. IV. o. t.)

Megjegyzések. 1. Jeloljik (a, b)-vel az Osszes egyenls parossagt szamok egymasutanjat az a-tol a b-ig névekedd
vagy csokkenG sorrendben, aszerint, hogy a < b vagy a > b. Ekkor k = 4m — 1 és k = 4m, m = 2 esetén a kovetkezs
elrendezés mindig megoldast ad. Mindkét esetben a

(4dm —4, 2m), 4m -2, 2m—3, 1), dm—1, (1, 2m —3), (2m, 4m —4)
rész—elrendezéssel kezdjiik a megoldast, és kozos a tovabbiakban a

(4dm—3, 2m+1), dm -2, 2m —2, 2), 2m —1, 4m — 1,
(2, 2m —2), 2m+1, 4m — 3)
rész is. E két rész kozé k = 4m — 1 esetén a hatra levé 2m — 1-es lemez teendd, k = 4m esetén pedig az elsé 4m-es

lemez, és ekkor az elrendezés végén 2m — 1, 4m all. Ezek m = 1 esetén (1)-et, ill (2)-t adjak (a zarojeles sorozatok
elmaradnak).



A kizart k esetekben is van ilyen megoldés, ha el6irjuk egy 0-jeld lemez kozbeiktatasat. k = 4m — 3 (azaz 45 + 1),
m 2 3 esetére:

(dm —6, 2m —2), 4m—5, 2m—>5, 1) dm—4, (1, 2m —5), (2m —2, 4m —6),
dm -3, dm -7, 2m—1), 4m -5, (2m—4, 2), 2m —3, 4m — 4,
(2, 2m—4), 2m—-1, 4m—-7), 2m—3, 0, 4m — 3.

k=4m —2 (azaz 45 + 2), m = 4 esetére pedig:

1, 2m -3, 1, 4m—-38, 2m—2), 2m—5, 3), 4m—3, 2m —3, 4m — 6,
(3, 2m—05), dm—4, 2m—2, 4m —8), 4m —2, (4m —5, 2m — 1),
2m—4, 2), 4m—6, 4m—3, (2, 2m—4), dm—4, 2m—1, 4m —15), 0,
4m — 2.

Ezeket az altalanos megoldasokat R. O. Davies kozolte[]

2. Az, hogy k =45+ 1 és k = 4j+ 2 esetén a feladat nem oldhat6é meg, mas taton is belathatd (ugyancsak parossagi
meggondolasokkal):

«) Jeloljiik az i lemez els6 elsforduldsanak sorszamat s;-vel, ekkor a masodik i-lemezé s; + i + 1, igy valamennyi
sorszam Osszege:

2(s1+s2+...+sp)+2+3+...+k+(E+1)],

masrészt a szoéban forgd sorszamok Gsszege

14243+ +(2k—1)+ 2k = k (2k + 1).

A két kifejezés egyenl6ségébdl az 1, 2, ..., k lemez els6 el6fordulésa sorszdmainak Osszege
2k(2k+1) — k(k+3 1
s1+S2+ ...+ s = ( )4 ( ):Zk(3k—1).

Ez azonban k =45 + 1 és k = 45 + 2 esetén nem egész szam, ezért ezekben az esetekben nincs megfelel6 elrendezés.
Barany Imre

B) A lemezek 1, 1, 2, 2, ..., k, k sorrendjébdl elindulva minden elrendezéshez eljuthatunk szomszédos parok
cseréjében allo lépésekkel. Olyan sorrendet akarunk elérni, amelyben az egyezs jeld lemezek kozt 16vS lemezek Gsszes
szama 1+2+...+(k—1)+ k= k(k +1)/2. Egy szomszédos [ és m jeld lemez cseréjével csak a két [ jeld és a két m
jeld lemez kozti lemezek szama valtozik, mégpedig mindegyik vagy né vagy csokken 1-gyel. Igy az egyezs jeli lemezek
kozti lemezek szaméanak Osszege vagy 2-vel né, vagy 2-vel csokken, vagy nem véltozik, parossaga tehat nem valtozik. A
kiindul6 helyzetben ez az Osszeg 0, tehat paros, igy mindig paros kell hogy legyen. Azonban k = 45 4 1-re és 45 + 2-re
k (k4 1)/2 paratlan, tehat a kivant elrendezés nem létezik.

Dedk Jend (Budapest, Kolcsey F. G. III. o. t.)
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