I. Az adott kifejezésben n — 1 osztési jel szerepel. Minden osztés eredményét, ha egy ujabb osztas osztoja vagy
osztanddjaként 1ép fel, zardjelbe tessziik. Az utoljara végzett osztas eredményét mar folosleges zardjelbe tenni, igy a
zardjel-parok (a kezds és végz6 zardjelek) szama n — 2. Eszerint n legkisebb szoba jové értéke 3.

n = 3 esetén 2 sorrend lehetséges:

(1t x2) : k3 = 21/ (T273); az osztasok sorrendje: 1, 2,

(2) 21 (221 x3) = (X123)T2; az osztasok sorrendje : 2, 1.

A sorrend rovid leirdsa céljara az osztasjelekhez hozzéarendeltiik a kozvetleniil elGtte allo = indexét.

n = 4 esetén 3-szor ennyi, azaz 6 sorrend gondolhatd, barmelyik osztast véve utolsénak, a marad6 2 osztéasra 2
sorrend all fenn. Azonban az 1, 3, 2 és 3, 1, 2 sorrendek kozt nincs kiilonbség, hiszen ha két hanyados hanyadosat
képezziik, az osztoban és osztandoban végzends osztas sorrendjére a zaréjelek nem adnak semmilyen el6irast. Igy a 3
zarojel par kiilonboz6 elhelyezései:

sorrend : 1, 2, 3:  ((m1:22):x3): ay; 2,3, 1: z1:((z2:23) : 24);
2,1, 3: (x1:(x2:23)): 245 3,2, 1: x:(xa: (x3: 24)).
1, 3, 2 és 3,1, 2 (x1:x2): (w3 : 24);

szamuk 5, a kiilonb6z6 tortek pedig rendre

(3)

19! L1723 L1124 L1T3T4

Torzry’  Taxy XT3 zy
szamuk csak 4, mert a 3, 2, 1 sorrend azonos tortet ad a 2, 1, 3 sorrenddel.

n = 5 esetén célszert lesz felhasznalni az eddigieket. Egyel6re csak az utoljara végzends osztast megvalasztva mind
az osztando, mind az osztd Osszes kiilonbozs alakjait megadja (2) vagy (3). Igy 4 aleset van:

A: (z1:x2:23:24) : T55 C: (r1:x2): (x3:24: x5);

B: (x1:22:23): (24 x5); D: x:(z2:x3:24:2x5).

A-ban a tovabbi zarojelek elhelyezésével az osztando mindig (3) valamelyik tortje, és az eredmény mindig tugy adodik,
hogy a nevezdt szorozzuk xs-tel; igy csupa kiilonb6zs tortet kapunk, felirdsukat mell6zziik. A B alesetben a (2)
kifejezéseket kell szoroznunk x5 /x4-gyel, az eredmény (4) els6 két tortje. A C-ben az osztand6 mindig 1 /x2, az osztd
kétféle, a (2) alattiakbol kaphatok, mindegyik indexet 2-vel novelve: x5/ (zqxs) ill. (z525)/24. Az els6t véve adodik (4)
harmadik tortje, a méasodik osztoval adodo tortet mar megkaptuk az A alesetben. Végiil a D alesetben az osztokat
(3)-bol kapjuk, minden indexet 1-gyel novelve, de csak az els6 osztod esetében kapunk 0j tortet, ez a (4) negyedik tortje.
Ezek szerint 8 kiilonbo6zd tortet talaltunk.
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A (4) alatti 4 tort a (3) alattiakbol a szamlalonak xs-tel valo szorzasaval adodik, vagyis n = 4-r6l n = 5-re attérve
(3) mindegyik tortjébsl 2 tjat kaptunk, zs-tel a nevezdt, ill. a szamlalot szorozva. Mashogy nem is kapcsolhat6 x5 az
eddigi tortekhez. Ugyanigy allt el6 (2) két tortje x1/x2-b6l x5 kétféle hozzdkapcesolasaval, majd (2)-bdl a (3) alatti 4
tort.

Igy x3, 24 és x5 minden lehetséges modon elhelyezve elsfordult a nevezében és a szamlaloban, és a kiilonbozé tortek
szama mindegyik hozzavételnél megkétszerez6dott. 1 azonban csak a szamlaloban allhat, csak osztando lehet, mert
nem all el6tte osztasi jel, o viszont csak a nevezGben allhat, mert vagy 6 maga osztod, vagy 6 egy tobb egymas utani
x; szambol alakuld osztonak az osztandoja.

II. Azt &llitjuk, hogy az x1 : x2 : ... : x, kifejezésbdl a zarojelek kiilonbozs elhelyezésével annyi kiilonb6z6 tort
képezhets, ahanyféleképpen x3, x4, ..., x, helye megvalaszthato a szamlaloban és a nevezGben (és mint mar lattuk,
minden tortben z; a szdmlaloban, xo a nevezében all). Ilyen elrendezés 2"~2 yan, mert a nem rogzitett szamok szama
n — 2. Azt kell csak belatnunk, hogy minden ilyen tort el6all a zarojelek alkalmas elhelyezésével.

Feltessziik, hogy allitasunk igaz, ha n helyére valamely k(> 2) egész szamot irunk, vagy a 2, 3, ..., k — 1 szamok
barmelyikét. (Ez, mint lattuk, k = 5 esetén igaz.) n helyére k + 1-et irva zx41 a kivant tortben vagy a nevezs, vagy a
szamlalo tényezGje. Az xp 1 elhagyasaval marado torthoz a feltevés szerint tartozik a k — 2 zardjel-parnak legalabb egy
megfeleld elhelyezése. Azokat a torteket, amelyekben xx11 a nevezében all, megkapjuk tgy, hogy az utoljara végzends
osztas osztojanak magat xyy1-et vessziik, osztanddjanak pedig a visszamaradt tortet, vagyis az 0j zarojel-par kezds
zarodjelét xq elé, végz6 zarojelét xyp utan tessziik ki (az esetleg mér ott levd zardjelek elé, ill. utan). Valoban, tort
osztasakor az osztoval a nevez6t szorozzuk.

Ha pedig xx11-nek a kivant tort szamlaléojaban kell allnia, akkor az eddig kijelolt utols6 osztas osztojanak osztoja-
ként irjuk x4 1-et, vagyis kozvetleniil ezen osztas jele utan tesziink egy 4j kezdd zardjelet, a végzs zardjelet pedig x4



utan. Ekkor az A/B alaku kifejezésbdl a kovetkezs keletkezik: A/(B/xp41) = (A/B) - xp41, tehat A/B szamlalojat
kell még x1-gyel megszorozni.
Ezzel az allitast bebizonyitottuk.

Vesztergombi Katalin (Budapest, Fazekas M. Gyak. G.)
Szdntd Otté (Pécs, Zipernovszky K. Gépip. T.)

Megjegyzés. Azn = 5 esetben hasznélt gondolatot tovabbvive meg lehet mutatni, hogy az n—2 zaréjel-par kiilonb6z6
elhelyezéseinek szamas:
1/2n—2
n\n—1)"

Az érdeklsdsknek ajanljuk az 1187. feladat II. megoldasahoz fizott megjegyzésﬂ elolvasasat.
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