a) Az egyenletet 0-ra redukalva és tagokra bontva
23 —22% —5x+4=0
alakra hozhatjuk. Ha az egyenlet gyokei a1, g, a3, akkor a bal oldal meg kell hogy egyezzék tagrél tagra az
(r—a1)(z — a2)(z — ag)
szorzat tagokra bontott alakjaval, mert mindkét polinom legmagasabb foku tagja z3, igy az
23 =202 5z +4— (x—a1)(z —a2)(z —a3) = (g + g + az — 2)2*—
—(a1ag + aras + asas + 5) + (rasas + 4)

kiilonbség egyrészt az «y, oo, az helyeken a 0 értéket veszi fel, masrészt legfeljebb méasodfoku lehet, s igy legfeljebb
két helyen tiinhetne el, ha nem volna a jobb oldal minden egyiitthatéja 0. Ezért

a1+ as+a3 =2, aras+ ajasz +asaz = =5, ajasas = —4.
Az els6 kett6t felhasznalva
aF+as+ a3 = (a1 +az +a3)? —2(az + ajaz + azaz) = 22 — 2(=5) = 14.
b) Az itt felhasznalt tények nem csak harmadfoku egyenletre vonatkoznak. Altalaban] ha egy n-ed foka
f(x) = apx™ + a1z ' +ax™ 2+ .. 4 an12 +ay
polinom az oy, aa, ..., a, helyeken elttinik, akkor atrendezhets
ap(z —ar)(x —ag) ... (¢ — ay)
alakba, és a gyokok és egyiitthatok kozt a kdvetkezs Osszefliggések allnak fenn:

a; = —ao(a1 +a2—|—...—|—an),
as = (1,0(0&10&2 +aiaz 4+ .. a1 Oén),
as = —ag(raoas + araoas + ..+ Qpog Qpq ), ...,

an = (=1)"ap1a ... ay,

Altalaban ax-t megkaphatjuk, ha az a-k koziil minden leheté modon kivalasztunk k-t, Osszeszorozzuk Gket és a kapott
szorzatok Osszegét megszorozzuk ap-lal vagy ( —ag)-lal aszerint, hogy k paros vagy paratlan.

Ha specialisan az (1) egyenlet gyokei 51, B2, ..., P10, ezek négyzetosszegének kiszamitasahoz elég a 9-edfoku és a
8-adfoku tag egyiitthatojat ismerni:

Br+ B2+ ...+ Bro = -2,
BiB2+ ...+ B1Bio + Bofs + ... + BoPio = 5,

s igy
B2 4. 4B =B+ Bat ...+ B10) 28182+ Bifs+ ...+
+Bof10) = (—2)* —2-5 = —6.

Ez a valos szamok korében lehetetlen, tehat nem lehet az (1) egyenletnek 10 valds gyoke, és ezt kellett bebizonyitanunk.
Hordnyi Sandor (Budapest, Moricz Zs. g. IV. o. t.)

Megjegyzés. Feltételeztiik, hogy egyenleteinknek annyi gytke van, mint ahdnyad fokuak. Ez az a) esetben abbol
lathatd, hogy a O-ra redukilt egyenlet bal oldala a —2, 0, 2, 4 helyeken rendre —2, 4, —6, 16 értékeket vesz fel. Ezek
valtakozo elGjeliek, igy 2—2 szomszédos hely kozt felveszi a 0 értéket.

A b) rész tekinthetd indirekt bizonyitasnak: Ha volna 10 (valos) gyok, azok négyzetOsszege pozitiv kellene, hogy
legyen, ami lehetetlen. Ha tamaszkodunk a komplex szamok ismeretére [ is, ezek korében — amint azt elGszor C. F.
Gauss-nak sikeriilt bebizonyitania 18 éves kordban —, minden (legalabb els6 fokd) polinomnak van 0-helye. Ebb6l mar
kovetkezik — felhasznalvaﬁ, hogy egy polinombél, ha az « helyen elttinik, kiemelhet§ az x — a gyoktényezs —, hogy
a komplex szamok korében egy n-edfokt polinomnak n 0-helye van, amennyiben egy « 0-helyet, amelyhez tartozé
gyoktényezs k-adik hatvanya emelhetd ki, k-szor szamitunk a O-helyek kozé. Igy az (1) egyenletnek is 10 gydke van a
komplex szamok korében, de nem lehet mind valds, mert négyzetdsszegiik negativ. (Lehetséges, hogy egy sem valos.)
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2Kzekhez gy jutunk, hogy bevezetiink egy 0j 4 szamot, un. képzetes egységet, melynek a négyzete —1, ennek valos tobbszorosei a
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