A bizonyitando6 egyenl@ség fennéllésat az 1246. feladat I1. megoldasaban szamitéssal igazoltuk, ezért az aldbbiakban
szamitd megoldast nem kozliink.

I. megoldas. Irjunk egy egységnyi sugart korbe egy CoC1CoC3C4C5C5 szabalyos hétszoget és iranyitsunk mind-
egyik csticsahoz egy vektort [ a kor O kdzéppontjabol, legyenek ezek eqg, e1, ..., eg. Megmutatjuk, hogy e vektorok
e Osszege a 0 vektor.

Mérjiik fel egy Doy pontbol az eg-val egyenld lTDl> vektort, ennek D; végpontjabol kiindulva a paralelogramma-
szabéaly Mmazéséval az ej-gyel egyenls D Dy-t, Da-b6l az es-vel egyenlé Dy Ds-t, és igy tovabb, végiil az es-tel
egyenl6 Ds Dg-nak Dg végpontjabol az eg-tal egyenlé Dg D7-t. Ekkor Dy, D1, Da, D3, Dy, D5, D¢ egy szabalyos hétszog
egymés uténi cstcsai, és D7 azonos Dy-lal. Ugyanis a DgD; D2 haromszog egyenls szard, a Dg-nél és Do-nél levs szoge
fele a D1-nél levs kiils6 szognek, ez pedig egyenls az eg és ey kouzti szoggel, vagyis a teljes szog hetedrészével, jeloljiik
ezt n-val. Irjunk k kort a DoD; Dy haromszog koré, és legyen ennek kozéppontja K, igy a DoK Dy és DK Dy szogek
egyenl6k n-val, és K az az egyetlen pont El, amelyb6l DoD; és D Do latészoge 1. Meggondolasunkat megismételve eg
és e helyén e;-gyel és es-vel, kapjuk, hogy a D;Ds D3 haromszog koriilirt kérének kozéppontja K, vagyis Ds rajta
van k-n. Ugyanigy haladva tovabb D7 is a k-n van, ésﬂKDl, D1KDs, ..., DgK D7 szogek 0sszege Tn a teljes
sz0g, igy valéban Dy = Dy ése=ey+e1+...+eg = DoD7 =0.

Bontsuk fel vektorainkat az ep-val megegyez6 irdnyt és arra mer6leges Osszetevkre, ekkor e koordinatai

h-2 h-2
eh(cos 77T, sin 77T> (h=0,1,2, ..., 6)

(a C cstcsok indexei a pozitiv forgéas iranyaban névekszenek).
Az Gsszetevok Osszege barmely irdnyra nézve 0, mert e = 0-nak barmely iranyd OsszetevGje 0. Irjuk fel ezt az e
irAnya OsszetevGkre, és alkalmazzuk a tagokra a

cos(x — m) = cos(m — x) = —cosx, cos(2m — ) = cosx

azonossagokat:

14 2w n 47 n 61 n 8 n 107 n 127
COS — + COS — —+ COS — —+ COS — + COS —— + COS — =
7 7 7 7 7 7

14 27 3T ™ ™ 37T+ 27
= COS — — COS — — COS — — COS — — COS — + COS — =
7 7 7 7 7 7

=2 1—cosz—i—cos2—w—c053—7T =0
- T\2 7 7 7) 7

ezért a zardjeles kifejezés 0, ez pedig éppen a bizonyitand6 egyenldség jobb és bal oldalanak kiilonbsége. Ezzel az
allitast bebizonyitottuk.

Komor Tamds (Budapest, Fazekas M. gyak. g. IL. o. t.)

LA vektorokra vonatkozo elemi ismeretek megtalalhatok pl.: Hajos Gyérgy—Neukomm Gyula—Surdnyi Janos: Matematikai Versenytételek
II. (Tankonyvkiado, Budapest, 1957) 26-30. o.
2 A kisebb DoD1 D2 szogtartomanyban.



Megjegyzés. Az e = 0 megallapitast a szimmetriat jobban kihasznalva révidebben kapjuk a kovetkez meggondolas-
sal. Vektorrendszeriink az O koriili n szogi elforgatéssal dnmagéba megy at, ezért Osszegét az eredeti és az elforgatott
helyzetben képezve ugyanazt az eredményt kapjuk. Az elforgatott helyzetbeli Gsszeg az eredeti Gsszeghdl n-val vald
elforgatassal adodik, ez csak akkor azonos az eredeti Osszeggel, ha az Gsszeg 0, mert a nullvektortol kiillonb6z6 vektort
elforgatva, téle kiilonb6z6 vektort kapunk, hacsak a forgési szog nem egész szami t6bbszorose 2m-nek.

Féldes Antonia (Budapest, Apaczai Csere J. g. IV. o. t.)

A

II. megoldas. Mérjiik fel egy ¢ = 7/7 nagyséagu szog A cstucsatol az egyik szarra az AB = 1 szakaszt, majd jeloljiik
ki a szarakon valtakozva az elbbiektsl mindig kiillonbozs C, D, E pontokat ugy, hogy alljon AB = BC' = CD = DE.
Ekkor az abra 0Osszes szogeit kifejezhetjiik ¥-val, figyelembe véve, hogy az ABC, BC'D és C DE haromszogek egyenld
szartak, valamint a kiils§ szog tételét alkalmazva az ABC és AC'D haromszogekre: ACB< = 9; CBD< = CDB< =
29; DCE< = DAC< + ADC< = 30 (hegyesszog) = CED<; CDE< = 0; végil ADE< = 3¢. Ezek szerint, az ADE
haromszog is egyenls szara: AE = AD, ill. e szérak részeit az el6bbi egyenld szaru haromszogekbdl ¢-val kifejezve

AC+CFE = AB + BD, 2cos? + 2cos39 = 1 + 2 cos 29.

Innen a bizonyitandé egyenlség osztassal és rendezéssel adodik.
Nagy Ldszlé (Budapest, I. Istvan g. IV. o. t.)



