I. A leirt grafikus eljaras soran a kovetkezd metszéspontokat talaljuk (1. abra):

Co(15;3),  Ao(—21; =9), Bo(—5; 23);
Ci(131),  A(=17;=5), Bi(=9; 11),

és a CyC1, ApA; és ByBi egyenesek valoban egy pontban metszik egymast, az My(—13; —1) pontban. Ez megfelel az
allitasnak, és a leirt eljarassal barmelyik egyenletbdl a z = 2 értéket kapjuk.

7 1. dbra

I1. Felhasznalva a megengedett tételeketﬂ a kovetkez elgondolas adodik egy harom egyenletbdl allo, haromisme-
retlenes, elséfoki egyenletrendszer megoldasanak megkeresésére. Allitsuk el mindharom egyenlethez a hozzatartozo
sikot az X, Y, Z tengelyekkel meghatarozott térbeli derékszogt koordinatarendszerben [l Ket ilyen sik altaldban egy
egyenesben metszi egymast, a metszésvonal pontjainak koordinatai a megfelel§ két egyenlet mindegyikét kielégitik,
és ez a tulajdonsaga csak a metszésvonal pontjainak van meg. A harmadik sik ezt a metszésvonalat altalaban egy
pontban metszi (3. abra), ennek és csak ennek a pontnak a koordinatai mind a harom egyenletet kielégitik, vagyis a
harom sik egyetlen k6z6s pontjanak koordinatai a rendszer megoldasat adjak. — A harom sik k6z6s pontjan mindharom
sikpar metszésvonala atmeg

2. dabra

LAz eredeti kit(izés megengedte néhany tétel bizonyitas nélkiil valo felhasznalasat.

2 Az az allitas, hogy az S, sik pl. az (1) egyenlet képe, és forditva, hogy S1 egyenlete (1), a sikbeli megfelel§ kapcsolatokhoz hasonloan
azt jelenti, hogy minden az egyenletet kielégit6 x, y, z szamharmassal mint koordinatakkal meghatarozott pont rajta van Si-en, és forditva,
S1, minden pontjanak z, y, z koordinatai kielégitik az egyenletet.

3Ha a harom siknak nincs kdzds pontja, mert a harmadik sik parhuzamos az els6 kett6 metszésvonalaval, esetleg a sikok egyikével is,
vagy mert mindharom sik parhuzamos, és igy barmelyik kett§jiiknek nincs metszésvonala, akkor az egyenletrendszernek nincs megoldasa, a
rendszer ellentmondast tartalmaz, ezen az Gton sem oldhaté meg. Ha pedig a harom siknak tobb k6zos pontja van, mert pl. S3 tartalmazza
S1 és So metszésvonalat, vagy két sik, vagy mindharom sik egybeesik, akkor az egyenletrendszernek végtelen sok megoldasa van, tehat
nincs hatarozott megoldasa. Két egyenlet képe ugyanaz a sik, ha van olyan allando, amellyel pl. az els6 egyenletet megszorozva a masodikat
kapjuk. — Kénnyen belathato, hogy a 3. — —7. abrak feltiintetik 3 kiilonb6z6 sik kdlcsonods helyzeteinek minden lehetséges tipusat.



3. dbra

A vizsgalt eljaras az adott egyenletrendszer esetére az elgondolt térbeli alakzat vetiiletét szerkeszti meg az XY
sikon. Ugyanis az ag egyenes az (1)-et abrazolo S; siknak az XY sikkal valdé metszésvonala, hiszen z = 0 az XY sik
egyenlete, rajzunk R sikjaé. Hasonloan by, co a (2), ill. (3) egyenletii So, ill. S3 siknak R-rel valo metszésvonala. St,
Sa, S3 és R egy AgBoCoM haromoldala gula lapsikjai, az Ay ByCy haromszog a gula alaplapja, pl. Cy az S1, Sz és R
k6zos pontja (2. abra).

Tovabbmenve a z = 1 sik parhuzamos a z = 0 sikkal, ezért gulank oldallapsikjait egy—egy az ag, b, ill. ¢y egyenessel
parhuzamos egyenesben metszi, ezek paronkénti metszéspontjai a gula oldaléleinek a z = 1 sikkal valé metszéspont-
jai. Az ay, b1, ¢1 egyeneseknek ugyanazon sikbeli koordindtarendszerbe valo berajzolasaval, és paronkénti Cp, Aj,
B; metszéspontjaik megjelolésével éppen a mondott metszésvonalaknak és metszéspontoknak R-en valdé merdleges
vetiiletét allitjuk els, ugyanis ilyen vetitésnél az els6 két koordinata valtozatlanul marad. Eszerint az AyA1, BoB,
CoCy egyenesek a gula oldaléleinek R-en levs vetiiletei, ezért mindharom atmegy a gila M f6cstcsanak R-en levs
merGleges vetiiletén. Ezért kozos My pontjuk az M vetiilete, és igy My két koordindtaja valoban egyezik M els6 két
koordinétajaval, az egyenletrendszer megoldasabol = és y értékével.

Ezek szerint a leirt eljaras helyes, éspedig nemcsak az (1)—(3) rendszer esetében, hanem minden olyan egyenlet-
rendszer esetében, amelyben a felhasznalt ag, bg, ..., ¢1 el6készits egyenesek, az Ay, By, ..., C1 el6készité pontok és
az My pont létrejon.

a) 4. dbra

5. dbra

I11. Elsfordulhat, hogy valamelyik pont vagy egyenes nem jon létre. Ilyenkor lehet, hogy nincs megoldasa az egyen-
letrendszernek, de lehet az is, hogy egyszertisodik a leirt eljaras. Ezt néhany példan illusztraljuk, megjegyezve, hogy
a 3-7. dbrakon lathatd Osszes helyzetekhez van olyan egyenletrendszer, amelynek egyenleteit ilyen sikok abrazoljak,
és hogy tovabbi specidlis esetekre vezet az, ha egyes sikok vagy egyenesek parhuzamosak az dbrazolas sikjaval, vagy
merGlegesek ra.
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7 dbra

1. A kovetkezs rendszer els6 egyenletében z egyiitthatoja 0:
r+2y=5 Br-y+122=7 2w+y+6z=-14

igy ao, a1, BoB1 és CyCy egybeesik, de AgA; kimetszi belSle My-t (8. abra, My messze kiesik). A rendszernek van
hatarozott megoldésa; a sikok kolesonds helyzete olyan tipust, mint a 3. abrén, S; merdleges R-re.
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2. Az alabbi rendszer esetében by és ¢y parhuzamosak:
3x+2y+22=0, 2x+3y+22=3, 4xr+6y+ 5z =28,5.

Ap és A; nem jon létre, de ByB; és CoCy metszéspontja létrejon, van hatérozott megoldas (5. és 3. abra, So és S
metszésvonala parhuzamos R-rel).
3. A legutobbi rendszer 3. egyenletében 5z helyére 42-t irva cg és ¢; tavolsaga egyenlének adodik by és by tavolsagaval,
és ¢1 ugyanazon irdny1 eltoldssal jon létre co-bol, mint by a bo-bol, igy By B1C1Cy paralelogramma (a 7. abran C}, B,
a tobbi valtozatlan). A rendszer ellentmondo6, Ss parhuzamos Sa-vel.
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