I. megoldas. Elgszor a PAD = ¢ szoget szamitjuk ki. Vezessiik be a kovetkezs jeloléseket: AB = a, BC = z,
CD = ¢; P-b6l mért lat6szogiik rendre «, 5, v, « + f + v = 9§, tovibbad PB = p és PC = q. Ezekkel a PAB, PBC,
PCD haromszogbdl a szinusz—tétel alapjan
_sina p  sin(p+a+p3) g  sin(p+0)
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A harom egyenl@ség bal, ill. jobb oldalainak ¢sszeszorzasaval adodo egyenletbdl p és g kiesik, a fellépé adatok koziil
csak ¢ ismeretlen. Mas széval: egyismeretlenes egyenletet kapunk p-re:

a  sinasin(e + a4+ f)sin(p + 9)
N siny sin p sin(p + a)

(2)

amibdl

sin(p + a + B)sin(¢ +6)  asiny i
sin g sin(p + a) csina

ismert szam. Szokésos rendezéssel és az addicio-tétel alkalmazéasaval minden tagban fellép sin? o, sin ¢ cos ¢ és cos? @
egyike:

sin® ¢ cos(av + 3) cos § + sin g cos ¢ [ cos(a + B) sin d + sin(a + B3) cos 6]+

+ cos? psin(a + () sind = ksin? ¢ cos a + ksin ¢ cos psin a.
A szogletes zarojelben sin(d + o + ) = sin(2§ — ) all, igy
sin(a + B) siné cos® ¢ + [sin(26 — ) — ksina] cos psin o+
+[ cos(a + B) cos § — k cos a] sin® p = 0.
Innen sin” p-vel osztva (sin @ # 0, mert P nincs az AD egyenesen) ctg o-re masodfokt egyenletet kapunk:
ctg? o + metg® p+n =0,

ahol
_ sin(20 — ) — ksina . cos(a + B) cosd — kcosa
sin(a + B)sind N sin(a + () sin &

Marmost a PBC haromszogbdl

T sin 8

p sin(p+a+p)

Ehhez (1) els6 egyenletét hozzavéve p kikiiszobolésével

asin Bsin g
sinasin(p +a+ 8)

€r =

Numerikusan k& = 1,603, b = 106,9°, 20 — v = 180,9°, m = —0,7730, n = —1,658, igy ctge két értéke —0,958
és 1,731. Ezekbdl ¢ = 133,77°, ill. 30,02°, az el6bbivel azonban a PBC haromszog szogeinek Gsszege nagyobb lenne
180°-nél, ez tehat nem megfelels. ¢ utobbi értékével pedig x = BC = 109,5 m.

Székely Gabor (Budapest, Madéach 1. g. II. o. t.)

Megjegyzés: Kaphatunk (2)-bol 2¢ szogtiiggvényeire is egyenletet a tortek eltavolitasaval és a 2 sinw sinv = cos(u —
v) — cos(u + v) azonossag alkalmazasaval:

asinv[cosa —cos(2¢ + a)} = csina[cosv — cos(2¢p + 26 — 7)]



Innen az addicio—tétel alkalmazasaval
Jcos2¢ + Ksin2p =L

alaku egyenletre jutunk. Lattuk az 1085. feladatba, hogy ennek megoldasa:

JLFKVPYRZ -2 KLtJVPP+ K> L7
J2 + K2 ) Y= J2 + K2 '

cos2p =

A szamitas kissé nehézkesebb a fentinél.

II. megoldas. Fejezziik ki p-t a PAB és PBD haromszogekbdl, g-t a PCD és PAC haromszogekbdl. A kifejezések
egyenl@ségébdl:

asing (x4 c)sin(p +0)

(=) sina  sin(B+7v)
(=) csin(p+06)  (z+a)sing
1= siny  sin(a+p8)

A két egyenlGség bal, ill. jobb oldalait Gsszeszorozva a -t tartalmazé tényezsk kiesnek. A megmaradt adatok koziil
csak x ismeretlen, ez tehat az

acsin(a + ) sin(8 + )

= == M
3) (@+a)(z+c) sin asin 7y
egyenletbdl kiszamithato:
(4) 2>+ (a+c)x — (M — ac) = 0,

x:BO:%[—(a—I—C):l:\/(a—|—c)2—|—4(M—acﬂ.

Esetiinkben M > ac, mert

0°<a<a+p<90° ésigy M>l,
sin «v

o o . . sin(y +

0° <y <y+B8<90° ésigy M>1,
sin -y

és 1-nél nagyobb szadmok szorzata nagyobb 1-nél. Igy (4) allando tagja, vagyis a gyokok szorzata negativ, tehat a
gyokok valosak, és egyikiik negativ, masikuk pozitiv. Csak az utébbit hasznalhatjuk, kiszamitva = 109,6 m.

Lehel Jend (Budapest, Apaczai Csere J. gyak. g. IV. o. t.)

Megjegyzések: 1. Hasonld egyenletre jutunk, ha kifejezziik a PAB, PBC, PCD és PAD haromszogek kétszeres
teriiletét egyrészt P-bél hizott kozds PP’ magassagukkal és az AD egyenesen levs alapjukkal, masreészt a P-bél
kiindulé oldalaikkal és a kozbezart szogekkel, és a nyert egyenl&ségek megfelels oldalait Gsszeszorozzuk. Igy az

z(r+a+c) sinfsin(a+ 5 +7)
ac n sin asin vy

(5)

egyenlet adodik.
Galfi Istvin (Budapest, Kandé K. hir. ip. t. IIL. o. t.)

2. (3) és (5) kozvetleniil adodnak Papposz tételébdl, amely szerint ha az egy S ponton dtmend ¢, u, v, w egyeneseket
egy egyenes rendre a T, U, V, W pontokban metszi, akkor

E . TW B sinT SU<« . sin T'SW <«
UV WV  sinUSV<  sinWSV«'

Somogyi Istvin (Ajka, Brody I. g. I o. t.)

'K.M.L. 23 (1961/11) 131. o.



