I. megoldas. Legyen az ABC héaromszoghen CA = CB, az A-b6l huzott magassag talppontja a BC egyenesen
D, a C-b6l huzott magassig talppontj E, legyen AE =1 és CE = x. Ekkor a k6z0s hegyes szoggel biro ABD és
CBE derékszogi haromszogek hasonlosagabol

AB 2x
AD = — - CF = ——,
BC V1 + 22
igy a feltevés szerint
n 2x
T+ — =1,
V1+ 22

amibél nyilvanvaléan 0 < x < 1.

Rendezésekkel és kozben négyzetre emeléssel
20 = (1 —x)V/1+ 22,
(1) ot =223 222 — 22+ 1=0.

A bal oldal elsG és utolso tagjat tekintve kézenfekvének latszik megprobalni a kifejezés kiegészitéset egy 2% + Az + 1
alaki polinom négyzetévé. Ez sikeriil, mert az alap harmadik tagjanak +1-et véve, A értéke gyanant a bal oldali
kifejezés masodik és negyedik tagjabol egyarant —1 adodik. Igy

(x% — 2+ 1)? = 522,
és négyzetgyokvonassal, majd Gjabb rendezéssel
(2) 22— (1+£V5)z+1=0.

V5 el6jelét negativnak véve a diszkriminans negativ: (6 — 2v/5) — 4 < 0, igy nincs valos gyok. V/5 el6jelét pozitivnak
véve a 0 < z < 1 kovetelménynek megfelels gyok, négy tizedes jegyre pontosan

Lo V- V2425
B 2

~ 0,3460.

Most mar a haromszdgnek az alapon levs szogeire tg BAC< = z, igy BAC< = ABC< ~ 19°5', és ACB< =
140° 50’.

Sovényhdzi Mdria (Szeged, Sagvari E. gyak. g. IIL o. t.)

Megjegyzés: Az (1) egy szimmetrikus egyenlet (szimmetrikusan elhelyezkedd egyiitthatoi egyenldk), s igy megold-

hato az azokra ismert altaldnos eljaras szerint®: 2%-tel valé osztés (ugyanis = 0 nem lehet gyok) és ¢ + 1/z = y,
2+ 1/902 = 3% — 2 helyettesitéssel y? — 2y — 4 = 0, ami szintén a (2) egyenletre vezet.

Kdszegi Laszlo (Baja, II1. Béla g. IV. o. t.)

II. megoldas. CAB< = « jeldléssel ACD< = 2q, igy AD = AC'sin2a, CE = AC'sina, AE = cos a, és a feltétel

szerint, AC-tel mindjart osztva
sin a 4 sin 2a = cos a.

Atrendezés utan négyzetre emelve, majd ismert azonossagok alkalmazasaval

sin 2a = cosa — sin
(3) sin? 2o = 1 — sin 2a,

—1+5
2

(4) sin 2a = ~ 0,6180, 2a = 38°10".

LAz abran E potlando.
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(A negativ gyokot figyelmen kiviil hagytuk, mert o hegyes szog, 2a < 180°, tehat sin 2« > 0.)
Karsai Kornélia (Szeged, Radnoti M. g. I. o. t.)

Megjegyzések. 1. A (3) egyenletet sin 2a(sin 2a+1) = 1, masképpen sin2« : : 1 = 1 : (sin 2+ 1) alakban irva latjuk,
hogy sin 2« a sin 2« + 1 szakasznak az aranymetszés (folytonos aranyossag szerint valo osztas) utjan keletkezett kisebb
része. Ennek alapjan az ABC haromszog alakja megszerkeszthets: az F'G szakasz G végpontjaban emelt merdlegesre
felmeérjiik a GH = FG/2 szakaszt, H koril GH sugérral kort irunk, ezt az FH egyenes J-ben és K-ban metszi,
FJ < FK. Messe az elgbbi kort az J koril JF' sugéarral irt kor L-ben és az LK egyenes a K koriil KJ sugarral irt kort
M-ben, akkor a JKM haromszog hasonl6 a széban forgoé haromszoghdz. Allitasunk bizonyitasat az olvasora bizzuk
(2. &bra).

2. dbra

Simonovits Andrds (Budapest, Radnoti M. gyak. g. IL. o. t.)
2. Meghatarozhatjuk a-t az

(5) AD+ CE =2sina+tga =1

egyenletbdl is. Ebben kozelité médszereket is hasznalhatunk, mert a szogfiiggvénytablazat a szogre a kerekitések miatt
altalaban csak kozelit6 értéket ad. tg« helyett a kisebb sina-t irva 1 = 2sina + tga > 3sinq, tehat sina < 1/3 ~
~ 0,3333, o < 19,47°. Ha viszont sin « helyett a nagyobb tga-t irjuk: 1 < 3tga, tga > 0,3333, a > 18,43°. E két
korlat még csak kb. foknyi pontossaggal zarja koriil a-t.

a = 19,47° mellett 2sina + tga = 0,6666 + 0,3535 = 1,0201, igy olyan kisebb szbggel kell probalkoznunk, amely
mellett a bal oldal 0,0201-del kisebbnek addédik. A tg-fliggvény gyorsabban valtozik, mint a sin-fliggvény, ezért a
csOkkenésbdl legalabb 0,0201 : 3 = 0,0067-et tg o csdkkenése utjan kell kapnunk:

tg o < 0,3535 — 0,0067 = 0,3468, a < 19,12°,

sin o csokkenésébdl viszont legfeljebb 0,0067 adodhat: sin e > 0,3333 — 0,0067 = 0,3266, o > 19,06°.
Innen méris 0,1°-n4l kisebb hibaval o = 19,1°.

Maté Zoltdin (Bonyhad, Petsfi S. g. IV. o. t.)

3. Masképpen kapunk kozelits értéket a szogre abbol az észrevételbdl, hogy az y = 2 sin x+tg « fliggvény grafikonjat
a 0 < z < 7/6 intervallumban 1/2 %-nal kisebb hibaval kozeliti az y = 3z fliggvény (x ivmeértékben értends). Ezért
jo kozelits érték 3z = 1-b6l x = 1/3 = 0,3333 radian = 19,1°. Probat téve (5)-ben az o = 19,0°, 19,1° és 19,2°
értékekkel a bal oldal értéke rendre 0,9955, 1,0007, ill. 1,0060, a kozéps6 all legkozelebb az elsirt 1 értékhez, ezért 0,1°
pontossaggal o = 19,1°.

Dobozy Otté (Budapest, Apaczai Csere J. gyak. &lt. isk. VIL o. t.)



