I. megoldas. Helyettesitsiik (2)-bsl b%-et (3)-ba, masrészt (3)-bol c*-et (2)-be. Igy megkapjuk elsbb c¢? és a?,
masodszor b? és a? aranyat:

(4) = gaz, ill.
(5) b= —ad’

Ezekkel az oldalak aranya is meg van hatarozva, vagyis a haromszog alakja, szOgei is, hacsak (4) és (5)-nek a még
fel nem hasznalt (1)-be valo behelyettesitése nem vezet ellentmondésra. (4) és (5)-tel (1) teljesiil, eszerint a harom
egyenlet barmelyike kdvetkezik a méasik kett6bdl, egyikiik megadasa felesleges volt.

(4) és (5)-b6l b* =10 k2, a® = 9 k?, ¢ = 7 k? — ahol k pozitiv ardnyossagi tényezd —, igy b > a > c és B > o > 7.
Masrészt b2 = 10k? < a4 ¢? = 16k?, igy a haromszog hegyesszogi, a szogek tangensei pozitivok és tg f > tga > tg7y.
Az allitas csak ugy teljesiilhet, ha tg o egyenls a masik két szog tangensének szamtani kdzepével.

Huizzuk meg az a oldalhoz tartozé m magassagot, és legyen c-nek a-ra valo vetiilete x. A keletkezett két derékszogi
haromszoghdl
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valoéban egyenls tg 5 és tgy Osszegének felével.
Lukdcs Lidia (Puspokladany, Karacs F. g. IIL. o. t.)

II. megoldas. Legyenek egy haromszog oldalai d, e, f, szemben levs szogei d, €, ¢. Keressiik meg, mely feltételnek
kell teljesiilnie az oldalakra, hogy fennalljon

_tget+tgo

(6) tgd 5

A kovetelménybdl az addicio—tétel alkalmazésaval

tge+tgyp  tge+tgyp

tgé:_tg(a_’—w):tgstggp—l_ 2

A szamlalok egyenlGségébdl kovetkezik a nevezsk egyenlGsége is, abbol pedig

(7 tgetgp =3.

(Ugyanis a szamlalok kozos értéke valodi haromszogben nem lehet 0, kiilonben tge = —tg ¢-b6l e+ = 180° adddnék.)
(7) szerint tge és tg ¢ pozitivok — mert nem lehet € és ¢ mindegyike tompaszog —, igy tgd is pozitiv, a haromszog
hegyesszogl. Nem allhat e = f, mert ez tge = tgp = V3, ¢ = ¢ = 60° = d-ra és d = e = f-re vezet, ami (1)—(3)
szerint esetiinkben lehetetlen. Valasszuk a bettzést ugy, hogy alljon e > f. Ekkor € > ¢, tge > tgp, és mivel (6)
szerint tg & kozéjik esik, e > 6 > pése>d > f.
Fejezziik ki (7) bal oldalat az oldalakkal és a t teriilettel:

sine 2df sine 4t

t = = = .
¢ cose d?2+ f2—e2 d%2+ f2—e2

tg ¢ hasonlo kifejezésével, majd 16t> helyére a Heron—képlet alapjan az oldalak kifejezését helyettesitve, beszorzéassal
és rendezéssel

16t2 = 3(d? + f* — e?)(d* + €* — f?),
24262 + 2d2 2 + 2e2f2 — d* — e — 4 = 3d* — 3(e2 — f2)°,
(8) 2d* — (2 + fA)d2 — (2 — f2)* = 0.

Ez a (6) teljesiilésének sziikséges feltétele; masrészt valodi haromszogben elegendd is, mert szamitasaink megforditha-
toak.



Vonjuk le (1) 2a%-szeresébdl (2) b*-szeresét és (3) c*-szeresét:
20 — bt — ¢ = a®b? + a®c? — 2022,
ami atrendezhetd )
2a* —a?(b* +c*) — (B* —c*) =0
alakba. Ez (8)-bol d, e, f helyett a, b, c-t helyettesitve keletkezik, tehat haromszogiinknek megvan a (6) tulajdonsaga.
Strommer Richdrd (Budapest, Piarista g. IIL. o. t.)

dolgozatabol, kiegészitéssel
Megjegyzés. Meg lehet mutatni, hogy minden a (6) feltételt teljesité haromszoégben a stulypontot a koriilirt kor

kozéppontjaval 0sszekotd egyenes (a haromszog tn. Euler—féle egyenese) parhuzamos a d oldallal. Ugyanis ennek a
tulajdonsagnak is (7) a feltétele.



