I. Az 1146. feladatban(] (tobbek kozott) meghataroztuk a Fold azon helyeit, amelyekre a Nap dec. 21-én, ill. szept.
23-an és marc. 21-én a budapesti napkelte idépontjadban merélegesen siit. E helyek az illet§ idépontra meghatarozzak
a Nap helyzetét is, annak a Fold koriili latszolagos mozgéasaban. E helyeknek Budapesttsl mért ¢ szogtéavolséga (a
foldgomb hozzajuk, ill. Budapesthez huzott sugarai kozti sz6g) 90°, ezért a Py (A1, p1) és Py (A2, wo) foldrajzi
koordinataju helyek o szogtavolsdgara az 1045. feladatbanl talalt

cos ¥ = sin 7 sin g + €os 1 oS g cos(A1 — A2)
Osszefiiggésben a bal oldal értéke 0, és igy osztassal
cos(A1 — A2) = —tg 1tg pa.

Ebben P;-nek Budapestet vettiik, Po-nek a keresett helyet, amelyre ismertiik a o foldrajzi szélességet abbol, hogy a
kérdéses napokon a Nap a Baktérit, ill. az Egyenlits folott halad, és igy p2 ~ —23,5°, illetve 0°.
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Budapest helyén elébb Szegedet (a térkép szerint A} ~ 20°10', ¢} = 46°15"), a hozza tartoz6 Py-ben pedig ismét
¢} = —23,5°-0t véve, azaz dec. 21-re szamolva

cos(N, — M) & 1,044 - 0,4348 = 0,4542,
N, — M, & £62°50,

és mivel Pj-t kelet felé keressiik:
Ny~ N, + 62°59" ~ 83°0'.
"

Hasonl6an Nyiregyhazahoz (\] ~ 21°45', ¢} ~ 47°58)
NN = 461100, N ~ 82055,

Mivel \j < M}, azért Py’ nyugatra van Ps-t6l, foléje a Nap kissé kés6bb érkezik, tehat dec. 21-én Nyiregyhézén valoban
késébb kel a Nap (a kiilonbség 14 szogperc = 0,24°, ekkora elfordulas kb. 1 idéperc alatt kovetkezik be, ennyi a késés).

Szept. 23-ra és marc. 21-re o = 0, igy Ao = A1 + 90°, és mivel Nyiregyhéza nagyobb keleti hosszusagon fekszik,
e napokon Nyiregyhéazan kel el6bb a Nap, kb. 6,4 id6perccel. Feltehets, hogy az eltérés folytonosan csokken le, ill.
a mésik irdnyban folytonosan novekszik fel, igy van dec. 21. el6tt, és utana is, egy-egy datum, amelyen Szegeden és
Nyiregyhazan egyszerre kel a Nap. E két datum kozott van a kérdéses kornyezet.

E napokat pontosan meghatirozhatjuk. Jelolje ¢5 azt a foldrajzi szélességet, amelyre a kérdéses napon a Nap a
zenitben jar, a megfelel hosszusagot pedig A\;. E napokra cos(A\] — \5) = —tg ¢ tg¢s és cos(\] — \5) = —tg p]tg ©5.

K. M. L. 25 (1962/11) 108. o.
2K. M. L. 22 (1961/4) 157. o.



Osztéassal kikiiszobolhetjiik ¢3-ot:
cos(\] —A3) _ tg¢)

/!

cos(\f = A3)  tg e

A kiilonbségek koszinuszat kifejtve az addicié tétel alapjan minden tagban fellép Aj-nak vagy a szinusza, vagy a
koszinusza. Igy Osszevonasokkal és osztassal
sin A3 cos A{tg ] — cos Ajtg ¢f

t )\* - - ’
82 = os A5 sinAjtg o) —sin Atg ¢

adatainkkal \5 ~ 86°15', és evvel p5 ~ —21 0 12". Ugyanennyi e napon a Nap tn. csillagészati deklinacioja (egyik égi
koordinataja). Ebbdl csillagaszati tablazatok alapjan a kérdéses id6koz kb. november végétsl januar kozepéig tart.

II. Kézenfekvs, hogy a masodik kérdésre is igen a valasz, éspedig a nyari napfordulé egy bizonyos kornyezetében a
Nap Szegeden el6bb nyugszik le, mint Nyiregyhézan. Valoban, ekkor po = 23,5°, és igy fenti szamitasainkbol puszta
elGjelvaltassal a Raktéritonek az a pontja, amely f616tt a Nap a szegedi napnyugta pillanataban all, 180° — 62°59" =
117°01"-cel van Szegedtsl nyugatra, tehat nyugati hossziusaga 96°51'. Nyiregyhazara nézve pedig 180° — 61°10" —
21°45" = 97°05" a megfelels hosszisdg. Az utobbi nyugatra van az el6bbitsl, oda a Nap késébb érkezik (ismét kb. 1
id6perccel), tehat Nyiregyhazan valoban kés6bb nyugszik le, mint Szegeden.

Erdi Bdlint (Esztergom, L. Istvan g. IV. o. t.)

Megjegyzések. 1. Felhasznalva azt, hogy a Nap dec. 21-én a szegedi napkelte pillanatdban a Foldnek P(\ = 83°9’,
¢ = —23°30) pontja folott all, kérdezhetjiik, mennyire van Nyiregyhaza P-t6l. Elég a ¢ szogtavolsag koszinuszanak
el6jelét meghataroznunk. Ha ez negativ, akkor ¢ > 90°, a Nap Nyiregyhézarol még nem lathat6. Valéban

cos? = sin47°58" - sin(—23°30")+
+cos47°58" - cos(—23°30") - cos(21°45" — 83°9") = —0,2962 + 0,2939 < 0.

Ezzel a szamitassal azonban nem kapjuk meg a késés értékét.

2. Az abra I és II vonala a térkép azon pontjain megy at, ahol a Nap dec. 21-én Szegeddel, ill. Nyiregyhazaval
egyidejiden kel és jun. 21-én egyidejlien nyugszik; a III vonal pontjaiban pedig nov. 29-én, jan. 15-én egyidejd a napkelte,
maj. 28-an és jul. 17-én egyideji a napnyugta (az utobbi iddszak hosszabb, mert azid6tajt a Fold lassabban haladt a
palyajan).



