Kizarjuk az olyan eseteket, ha van az e, f, g egyenesek kdzott olyan, amely mer6leges a masik ketts sikjara; ekkor
ugyanis e, f1 és g1 koziil legalabb az egyik pont, igy a feladat értelmét veszti. Minden mas esetben e1, f1, g1 kiillonbo6z6
egyenesek, mert az e, f, az f, g és g, e sikok kiilonbozdk, a 3 siknak csak egy kozos pontja van, legyen az O. Az e egyenes
egy F pontjabol fi-re és gi-re bocsatott merdlegesek feltétel szerint metszik g-t, ill. f-et.

1. dbra

Megmutatjuk, hogy F'G mer6leges az e, e; egyenesek 7 sikjara; ebbdl mar kovetkezik, hogy a kérdésre ,jigen” a
vélasz, mert igy F'G mer6leges az 1 sik minden egyenesére. Messe az EG egyenes fi-et Fi-ben, EF a gi-et G1-ben.
Azt allitjuk, hogy a g, g1 egyenesek ~ sikja mer6leges EF-re. OG; és EF szerkesztés szerint merGlegesek, elég tehét
belatnunk, hogy v tartalmaz egy az FF-re mer6leges, egyszersmind az OG1-gyel nem parhuzamos egyenest is. Ilyen a
G1-ben az e, f sikra éllitott go merdleges, mert e, f tartalmazza EF-et, masrészt go meréleges g;-re, végiil go-n atmegy
minden a G1-et tartalmazo és e, f-re merdleges sik, tehat « is. Igy valoban v meréleges EF-re. Hasonloan az f, fi = ¢
sik meréleges EG-re.

Az FFy és GG, egyenesek az FFG sikban vannak, tehat metszik egymast egy H pontban. Igy egyrészt OH a ¢
és v sitkok metszésvonala, ezért meréleges EG és EF mindegyikére, egyszersmind az EF'G sikra; tehdt az ebben fekvs
FG egyenesre is. Méasrészt az EF G haromszoghen FF; és GG magassagvonalak, H a magassagpont, ezért £ H mint
a harmadik magassagvonal, ugyancsak meréleges FG-re. Legyen FH és F'G metszéspontja Fj.

2. dbra

Ezek szerint az OHE = OF1E = n* sik és a benne fekvé OF = ¢ egyenes is meréleges F'G-re. Ebbsl egyrészt
OF; 1 FG kovetkezik, masrészt az, hogy n* mer6leges az FOG = f, g sikra, ugyanis ez atmegy FG-n, és két sik
akkor merdGleges egymaésra, ha egyikiik tartalmaz egy a mésikra meréleges egyenest. Azonban feltevésiink szerint az
OE = e egyenes nem merdleges az f, g sikra, ezért rajta csak egy az f, g-re merdleges sik fektethets. Igy n* azonos az e
vetitéséhez hasznalt 7 sikkal, és n-nak az f, g-vel valo OFE; metszésvonala azonos e-nek e; vetiiletével; tehat e; L FG.
Ezt akartuk bizonyitani.
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3. dbra



Ha e meréleges az f és g egyikére, pl. g-re (f-re azonban nem, 2. abra, a térbeli helyzetnek az e, g sikon levs
vetiilete a 3. abra), akkor g; is merdleges e-re (g1-nek az e, g sikon levé vetiilete azonos g-vel), ezért F az O-ba esik, igy
FG = g, ami mer6leges e;-re. Ervényesek azonban el6z6 meggondolasaink is, ugyanis G is O-ban adodik, tovabba H
is. f1 viszont nem azonos g-vel, ezért G' az O-t6l kiilonbozének adodik. Igy E, F, G nem egy egyenesbe esé pontok, az
EFG sik létezik és azonos e, g-vel. Ebben a helyzetben az OH egyenes hatarozatlannak latszik. Emlékezziink azonban,
hogy fent az OH egyenes nem O és H 0Osszekotésével jott létre, hanem mint a ¢ és v sikok metszésvonala, ez pedig
most is létezik: az O-ban e, g-re allitott merdleges (ugyanis v is, ¢ is merdleges e, g-re).

A mér el6re kizart eseteken til akkor sincs értelme a kérdésnek, ha az F'G egyenes nem jon létre. F' csak akkor nem
jon létre, ha g1 merdleges f-re, mert igy az e, f sikban az (O-t6l kiilonb6z8) E-b6l g1 -re allitott merdleges parhuzamos
f-fel. Ez azt jelenti, hogy ¢ is mer6leges f-re, tehat mésrészt G sem jon létre. — Ha F' és G létrejott, akkor H is létezik.

Mindezeket Gsszefoglalva a feltett kérdésre valaszunk: ha f és g nem merélegesek és egyik egyenes sem merdéleges
a masik kettd sikjara, akkor az F'G egyenes létrejon és mercleges ej-re; a kizart esetekben a kérdésnek nincs értelme.

Makai Endre (Budapest, Eotvos J. g. IL o. t.)
Megjegyzés. A legtobb dolgozatban fel sem meriil, hogy léteznek-e mindig a szoban forgo egyenesek.



