I. megoldas. Lattuk, hogy a felirt sorokban az egyenlGségi jel el6tti négyzetszamok alapjai sorrdl sorra 4-gyel
tobbel nének. Az 1. sorrol a 2.-ra a névekedés 8 = 2 -4, igy az n — 1-edik sorrél az n-edikre n - 4. Igy az varhato, hogy
az n-edik sor kozéps6 négyzetszamanak az alapja

(44 4n)n

5 =2n% +2n

44+8+12+... +4n =

lesz, a sor kezdd tagjanak alapja 2n” + n, utolso tagjaé 2n? + 3n. Igy a tablazat kérdéses sora csak ez lehet:

@2 +n)’ + @2 +n+1)° +... +@2n2+2n)° =
=@ +2n+1)°+ @n2+2n+2)7 + ...+ (2n% +3n)°.
A két oldal egyenlGségének bizonyitasdhoz felhasznaljuk, hogy az 1-t6l k-ig terjedd egész szamok négyzeteinek S(k)

Osszege

S(k):12+22+m+(k_1)2+k2:w'

A bal oldal értéke két ilyen Osszeg kiilonbségeként szamithato:

S(2n? +2n) —S(2n* +n—1) =
(2n? +2n)(2n? +2n+1)(4n? +4n+1)  (2n%2+n—1)(2n% +n)(4n? +2n — 1)
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Egyes tényezbket szorzatta alakitva, majd kiemeléssel és polinomm4 alakitéssal:

_ % [20(n +1)(20% + 20+ 1)(20 +1)” = (20— 1)(n+ Dn(2n + 1)(4n* + 20— 1)] =

_nlnt 1)6(2" ) (808 + 120 + 8+ 2) — (80 — dn + 1)] =

= S(n)-(12n? +12n + 1).
Hasonléan a jobb oldal:
S(2n? +3n) — S(2n? + 2n) = é [(2n® +3n)(2n® +3n + 1)(4n® + 6n + 1)—
—(2n® +2n)(2n* +2n + 1)(4n® + dn+ 1)| =

[n(?n +3)2n+ 1) (n+1)4n? +6n+1) — 2n(n + 1)(2n* + 2n + 1)(2n + 1)2} =

S| =

= S(n) - [(8n® + 24n® + 20n + 3) — (8n® + 12n° + 8n + 2)] =
= S(n)-(12n* 4+ 12n + 1),
vagyis valéban egyenlé a bal oldallal.
Mindrik Liszlo (Tamési, Béri Balogh A. g. IV. o. t.)

II. megoldas. A tablazat szamainak szabélyszertségeire nem tekintve az n-edik sor kozéps6 (vagy kezds-, vagy

zard) tagjat meghatarozhatjuk egyenlettel is. Pl. az 22 kozéps6 tagra — amely el6tt is, utana is n tag all — teljesiilnie
kell az
(z—n)’+@-n+1)+.. +@-12+22=@+1*+@+2°+...+ (x+n)?

egyenletnek. Lathato el6re, hogy kifejtés utan az x-t6l fiiggetlen tagok kiesnek:
?—2zn+(n—-1)+...+1] =2z[1+2+...+ (n—1)+n].
Az egyik gyok 0, érdektelen, a mésik pedig
r=2-2(1+2+...4+n)=2n%+2n.

Itt nincs sziikség annak bizonyitaséra, hogy az egyenlgség fennall. Csak azt mutatjuk meg, hogy n =1, 2, 3, 4-re
az eldre felirt sorokat kapjuk. x értéke rendre 2- 12 4+2-1 = 4, ill. 12, ill. 24, ill. 40.

Barth Albert (Budapest, Madéch 1. g. III. o. t.)

Megjegyzések. 1. A felirt n-edik sor helyességét gy is bizonyithatjuk, hogy a bal oldal tagjait az elsé kivételével
atvissziik a jobb oldalra és rendre levonjuk az ott all6 tagokbol. Az igy ad6do négyzetkiilonbségeket szorzatta alakitva



az alapok kiilonbsége mindig n, az alapok 0sszegei pedig szdmtani sorozatot alkotnak:
(202 + 204+ )" = @02 40+ 1)7] + [(20% + 20+ 2"
—(2n% +n+ 2)2} o+ [(2712 +3n)° — (202 + Znﬂ -
=n[(dn*+3n+2)+ (n* +3n+4)+...+ (4n® +5n)] =
=n-ndn® +4n+1)=n’2n+1)> = 2n® + n)2,

vagyis a jobb oldal egyenl6 a bal oldalon hagyott egyetlen taggal.
Berecz Agota (Mako, Jozsef A. g. II1. o. t.)

2. A tablazat adott sorainak elsd, ill. utolsé alapszamat szorzatta alakitva is kaphatunk sejtést az n-edik sor kezdd,
ill. zar6 alapszamara:
1-3,2-5,3-7,4-9, altalaban n(2n+1), ilL
1-5,2-7,3-9,4-11, altalaban n(2n + 3).

(A kozépsé tag tobbféleképpen bonthato.)
Llli Jozsef (Szigetvar, Zrinyi M. g. IV. o. t.)



