I. megoldas. Legyen a derékszog csicsa C, az (adott) allando k, és messe egy a kovetelménynek megfelels eq

egyenes a szarakat A;-ben, ill. Bi-ben. Ekkor
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Tikrozzik abrankat a derékszog f felezGjére. Ekkor a derékszog szarai egymasba mennek &t. Legyen e; tiikorképének,
ea-nek a C Ay, CBj szaron levé metszéspontja As, ill. By. Ekkor nyilvan CAs = CBy, CBy = C A, igy es szintén
megfelels egyenes. Eszerint az allitasban szerepld (4llando) pont csak e; és ea metszéspontja lehet. Ez viszont azonos
ey és f metszéspontjaval, M-mel, mert ez a tiikkrozéssel onmagaba megy at, és igy es-nek is pontja.

Szamitsuk ki M-nek a szaraktol mért tavolsagat. M-nek C A;-en levé vetiiletét M'-vel jelolve az Ay B,C és Ay MM’
kozos hegyes szoggel bird derékszog haromszogek hasonlésagabol, figyelembe véve, hogy a CM M’ derékszogi harom-

sz0g egyenld szard,
MM  MA  CA —CM _1 M'M

CB, CA, CA, CA

Innen atrendezéssel és (1) figyelembevételével
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CA,  CB;
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allando, fiiggetlen e; helyzetétsl. Eszerint minden a feltételnek megfelels egyenes atmegy f-nek a szaraktol 1/k tavol-
sdgban levé M pontjan. Ezzel az allitast bebizonyitottuk és az allandé pont helyzetét is meghataroztuk.
A felhasznalt A; B1C haromszog mindig létezik, mert A; nem eshet C-be, — kiilonben ugyanis (1)-nek nem volna
értelme —, és By sem eshet C-be.

Batizi Laszlé (Budapest, Bem J. g. IV. o. t.)

II. megoldas. Vegyiik az adott derékszog szarai gyanant a derékszogt koordinatarendszer két tengelyének pozitiv
felét és tegyiik fel, hogy az y = mixz + by egyenlettel jellemzett e; egyenes megfelel a feltételnek. Ekkor e;-nek az
Y-tengely pozitiv felével valo metszéspontja a B1(0,b1) pont, ahol by > 0. Messe e; az X-tengely pozitiv felét az
a1 (> 0) abszcisszaju A pontban, eszerint
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2 —+ — =k, all .
(2) o + ™ , allando

e; egyenletébsl mi-et kikiiszobolhetjiik, ugyanis A; és By koordinataibol my = —by/a;. Igy az egyenlet
b1

(3) y=——x+0b;, masképpen z + Yy _ 1
a1 aiy b1

(az egyenes egyenletének un. tengelymetszetes alakja; csak akkor hasznalhato, ha az egyenes egyik tengellyel sem
parhuzamos és

az origbn sem megy at).

Legyenek egy masik, a kdvetelménynek megfelel§ es egyenes tengelymetszetei as és bs, ekkor egyenlete

z Y

4 — 4+ Z =1 hol

(4) a2+b2 , aho
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5 — + — =k,

(5) P

és szamitsuk ki e; és es metszéspontjanak, M-nek koordinatait. Ha ezeket a1, b1, as és bo-t6l fliggetlennek talaljuk,
ezzel az allitast igazoltuk. A (3)-bol és (4)-bdl a tortek eltavolitasaval adodo

bir + a1y = a1b1, box + azy = asby

egyenletrendszerb&l M koordinatai

&1&2(1)2 — bl) y - ble(GQ — al)

:Z:M = M — .
aiby — agby ’ azby — aibs

Masrészt (2) és (5)-bol
a1 + by = kaiby, az+ ba = kasbs.

Ezeket felhasznalva xps és ypr szamlaloja igy alakithatd at:
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a1a2b2 — a1b1a2 = E [al (CLQ + bz) — (al =+ bl)az} = (0,1()2 — a2b1),

1
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b1b2a2 — b1a1b2 = E [bl(CLQ + bz) — (CLl =+ bl)bQ} = E(G,le — a,lbg).



Igy azt nyertiik, hogy

Ty = Ym =

| =

Az egyszertsités megengedett volt, mert ha

b b
aibs — azb; = ajas (a_2 - a_1>
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0 volna, ez azt jelentené, hogy ba/as = b1/a1, tehat a két egyenes parhuzamos, és ez esetben csak gy lehetne a
tengelyekbdl lemetszett részek reciprok értékeinek az 6sszege egyenls, ha es azonos lenne e;-gyel. Eszerint a metszéspont
valoban fliggetlen eq-t6l és es-t6l, minden a feltételt teljesits egyenes atmegy az allando (1/k, 1/k) ponton.

A szdmitasban sehol sem hasznaltuk ki az a és b metszetek pozitiv voltat, ez tehat negativ a-val, vagy negativ
b-vel is érvényes. (Mindkettd nem lehet negativ, mert k nyilvan pozitiv). Azt talaltuk tehat, hogy az allitas azokra az
egyenesekre is igaz, amelyek a derékszog egyik vagy pedig a mésik szarat annak meghosszabbitasdban metszik, feltéve,
hogy a meghosszabbitasbol lemetszett szakaszt negativ elGjellel vessziik.

Szirai Jozsef (Nagykdros, Arany J. g. III. o. t.)

Megjegyzések. 1. Kénnyen bebizonyithato, hogy az allitas derékszog helyett tetszés szerinti hegyes vagy tompaszoget
véve is igaz, az allandé pont annak a rombusznak negyedik cstcsa, amelyben az oldal hossza 1/k, els6 3 csucsa pedig
az adott szog cstcsaban, ill. a szog egyik-egyik szaran van.

Lehel Jend (Budapest, Apaczai Csere J. g. III. o. t.)
2. Azok szamaéra, akik ismerik a nomogramokat , megemlitjiik, hogy az allitads azt fejezi ki, hogy a derékszog

két szara és felezGje a (2) kétvaltozos kapcsolat (a; és by valtozokkal) pontsoros csillag-nomogramjat adja (tiikor- és
lencsetorvény, ellenallasok parhuzamos kapcesoléasa stb.).

!Lasd b6vebben a kdvetkez8 Kozépiskolai Szakkori Fiizetekben: KUrRscHAK — Has6s — NEukOoMM— SURANYL: Matematikai Versenyté-
telek I. (Tankonyvkiado, Budapest, 1955) 90. o. — HaszpPra — PALMAY: Nomogramok (Tankonyvkiado, Budapest, 1962) 113. o.



