I. megoldas. A 36°-o0s sz0g a 180°-nak 5-0drésze. Ezért az olyan ABC' egyenl$ szara haromszoghen (AB = AC),
melynek szarai kozott BAC << = 36°-os sz0g van, az alapon levs szogek nagysaga 72°, a 36°-nak 2-szerese. Igy az ABC
sz6g BD felez§jét meghtizva egyrészt ABD< = BAD< = 36°, masrészt BDC< = ABD< + BAD< = 72° = BCD«,

tehat a keletkezett ABD és BDC héaromszogek egyenls szartak: BC = BD = AD, és BDC haromszog hasonlo
ABC-hez.

Ebbdl kiszamithatjuk a BC = a és AB = b oldalak arédnyat, abbol pedig az ABD haromszog felhasznalasaval cos 36°-
ot:

CA:BC=DB:CD,
(1) b:a=a:(b—a),
(2) b> —ab—a? =0,

G

és ennek pozitiv gyokével:

cos36o = AE_AB 1 b _1 1+V5_
AD 2AD 2 a 2 2
_1+46
- =,

az allitasnak megfelelGen.
3° = 75° — 72°, ezért el6készitésiil kiszamitjuk 75° és 72° szinuszat és koszinuszat a 75° = 30° +45°, 72° = 2 - 36°
felbontasok és az els6 rész eredménye alapjan.
sin 75° = sin(30° 4 45°) =
11 V3 1 VB+1 V6+V2

I 4 _ ~ 0,9659,
2 V2 2 2 2v/2 4
3—-1 6—+v2
cos 75° = cos(30° + 45°) = V3 = VG- v2 ~ 0,2588;
22 4
6+ 2v5 5—1
cos 72° = cos? 36° — sin® 36° = 2cos? 36° — 1 = +2V5 —-1= V5 ~ 0,3090,

8 4
1
$in72° = /1 — cos2 72° = Z\/10+ 2v/5 ~ 0,9711.

Ezekkel
sin3° = f—G {(\/€+ V2)(V5 1) — (V6 — v2)y/10 + 2\/5} ~ 0,05234,
cos3° = 1—16 [(\/6 —V2)(V5 - 1) + (V6 + v2)\/10 + 2\/5] ~ 0,9986.

sin 3°-ot 4 értékes jegyre szamitottuk ki.
Kiss Istvdin (Miskolc, Kilian Gy. g. III. o. t.)

Megjegyzések. 1. A (2) egyenlethez az 1054.feladatban] bebizonyitott tételnek a szabalyos 6tszog 4 cstcsaval meg-
hatarozott trapézra vald alkalmazasaval is eljuthatunk.
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2. A (2) egyenletb6l a = b(v/5 — 1)/2 ~ 0,618 b az tn. ,aranymetszés” (folytatolagos aranyos osztés) feladatanak
megoldasat adja. Ez a régi feladat egy szakasz olyan felosztésat kivanja két részre, hogy a nagyobb rész ugyanolyan
ardnyban alljon az egésszel, mint a maradék a nagyobb résszel.

Ezt fejezi ki az (1) ardnypar. Az is benne van e kévetelményben, hogy a a nagyobb rész, ugyanis az els§ aranyban
b > a, ezért a masodikban is a > b — a.

3. Mivel 75° és 72° szinusza, ill. koszinusza egyenl6 15° és 18° koszinuszaval ill. szinuszéval, azért eredményeinket
36°  30°
ugyanezen alakban kapnénk a 3° = 18° — 15° = 5 ~ 5 egyenl6ség alapjan. Mas alakra jutunk, ha el6bb 6° =
36° — 30° koszinuszat szamitjuk, majd a félszog—képletekkel fejezziik be a szamitast. 36°-kal egyiitt 54° fiiggvényeit is
ismerjiik, ebb6l megkaphatjuk 27°-éit és 3° = 30° — 27° alapjan is szamithatunk. A dolgozatokban mindezen modok
el6fordultak.

II. megoldas (a feladat elsé részére). A ¢ = (V5 + 1)/4 szam pozitiv és 1-nél kisebb, igy van olyan ¢ hegyes
sz0g, amelynek ¢ a koszinusza. Megmutatjuk, hogy 5p = 180°, tehat ¢ = 36°. A kétszeres szog koszinuszara ismert
azonossagot kétszer alkalmazva:

6+8/5  V5-1

1=
8 4

cos2p = cos? o —sin® p = 2cos?p — 1 =

Ebbdl latjuk, hogy 2¢ is még hegyes sz0g: 2¢ < 90°. A 4-szeres szogre térve:

VE+1
=

cosdp =2cos?2p — 1 = — —Cc= —Cosy,

tehat 90° < 4 < 180°. Ezek szerint 4¢ és ¢ olyan tompa, ill. hegyes sz0g, melyek koszinuszanak abszolat értéke
megegyezik. Ebbdl kovetkezik, hogy kiegészits szogek, 4¢ + ¢ = 5o = 180°. Ezt akartuk bizonyitani.
Csdkoé Gyorgy (Satoraljatjhely, Kossuth L. g. IV. o. t.).

Megjegyzés. Hasonl6 gondolatmenettel meghatarozhatjuk cos 36°-ot, ha nem ismerjiik is elére az értékét. A 2-36° =
72° és a 3-36° = 108° is kiegészits szogek, tehat ¢ = 36°-ra

cos 3¢ + cos 2¢ = 0.

Ebbdl szeretnék x = cos -t meghatarozni.

cos2p =2cos? o — 1 =222 — 1,
cos3p = (2cos? p — 1) cos — 2sin® pcosp =
=2cos® ¢ — cosp — 2(cosp — cos> ) = 4cos® p — 3cosp = 4a° — 3.
Igy a
423 +22° - 32— 1=0
egyenletre jutottunk. Ennek egy gyoke x = —1 (és ez nyilvan nem cos 36°). A bal oldalbél (x + 1)-et kiemelve

4o +22% — 32 — 1= (v +1)(42® — 22— 1).
cos 36° a masodik tényezs pozitiv 0-helye, vagyis

14+5

36° =
cos YR

és ezt kellett bizonyitanunk.



