I. Legyenek az ABCD négyszog oldalai AB = a, BC = b, CD = ¢, DA = d, egyik atloja BD = f, az ezzel szemben
levé szogek BAD< = o, BCD< = v, végiil a teriilete t.

Az ABD és CBD haromszogekbdl a BD atlora és a négyszog 4-szeres teriiletére

(1) f2=a*+d*—2adcosa = b* 4 ¢* — 2bc cos,
(2) 2ad sin o + 2bc siny = 4¢.

Atrendezéssel (1)-bol
(3) 2ad cos o — 2bc cosy = a® + d* — b* — 2.
Képezziik (2) és (3) négyzetosszegét, mindjart figyelembe véve a

sinz+cos?z =1 s cosx cosy —sinz siny = cos(z +y) azonossgokat :
4a*d® + 4b*c* — 8abed cos(a + ) = 16t% + (a® + d* — b* — 02)2.
Innen

(4) 16t = 4a®d® + 4b°c* — [(a® + d*) — (b* + ¢?)] ? _ 8abed cos(a + Ml

Adott a, b, ¢, d mellett a jobb oldal els6 3 tagja allando, ezért 16t* és vele ¢ akkor a legnagyobb, ha az utols6 tag a
legnagyobb; ez pedig akkor &ll be, ha cos(a + ) a lehets legkisebb értékét, —1-et veszi fel. Ekkor

162, = 256 4 1296 — [65 — 45) + 1152 = 2304,

max

ahonnan t,,,x = 12 teriiletegység, hacsak létezik olyan négyszog, melynek egymads utani oldalai az adott szakaszok,
tovabba, amelyben a cos(a +v) = —1, azaz a + v = 180° kiegészits feltétel is teljesiil. Ekkor cosy = — cos o, és igy
(3)-bol, majd (1)-bsl
a?+d? —b? - c? 5
= = — ~ 7,671 6g.
cos o 3ad + bo) 13’ f , egység
Ez mind az a, d, mind a b, c oldalparral haromszoget alkot, tehat a kérdéses négyszog létezik.
Azt is latjuk a szog—feltételbsl, hogy négyszogiink hirnégyszog, és hogy barmely a, b, ¢, d oldalhosszak mellett —
ha egyaltalan létezik a négyszog — a hirnégyszognek van maximadlis teriilete.

I1. (4) jobb oldalat a cos(a + ) = —1 feltétel mellett kifejtve

16¢2

max

= 2(a®V? + a?c? + a®d® + V2 + b2d? + Pd?)—
—(a* + b* + ¢* + d*) + 8abed.

Ebben a kifejezésben a, b, ¢, d mindegyike egyforma szerepet jatszik, eszerint t,,,, értéke fliggetlen az oldalak sorrend-
jéetol (termeészetesen ismét szamadatainktol is fliggetlendil).
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