I. megoldas. A jobb oldal helyére cos? z + sin® z-et irva (1) igy alakithato:
(2) sin? z(1 + sin” "2 z) + cos® 2(1 — cos" 2 2) = 0.

Az n =1 eset vizsgalatat késobbre halasztva, minden mas esetben n — 2 > 0, igy sin™ 2z > —1, és cos" 2z < 1,
ezért 1+sin" "2z >0, és 1 —cos™ 2z > 0, tehat (2) bal oldalan egyik szorzat sem negativ. Igy (2) csak gy teljesiilhet,
ha mindkét szorzat eltiinik:

(3) sinz(1 +sin" " ?x) =0, és
(4) cos® (1 —cos" 2 x) =0
egyszerre fennall. — (3) két esetben teljesiil: ha

a) sin®z = 0, azaz v = kr (k egész szam);
b) sin" %z = —1, ennek csak paratlan n mellett van valés megoldésa: sinxz = —1, azaz

3
= 2+ 2k
T 27T + 2km
Az a) esetben cosz = +1, igy (4) csak ugy teljesiilhet, ha masodik tényezGje 0. Paros n-re cos” 22 = 1, ezért a
mésodik tényezd mindig 0, paratlan n-re viszont csak akkor 0 a méasodik tényezd, ha cosz = +1, azaz x = 2kw esetén.
A b) esetben cosz = 0, tehat (4) teljestil.
Végiil n = 1 mellett (1) osztassal igy irhato:
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E+3:::|:z+2k7r, azaz r = ¢ 3
4 4 §7r+2k7r.

Mas dton ugyanarra az eredményre jutottunk, mint fentebb az 1-nél nagyobb pératlan n kitevékre. Ezek szerint a
megoldas:

han=2j (j > 0,egész) : x =k (k egész);
2k,
han=25-1 ész) : =
an=2j (egész) x (g N 2k> -~
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II. megoldas. Paros n esetén cos™ x és sin”x 0 és 1 kozti szdmok — a két hatart is megengedve —, ennélfogva
kiilonbségiik legnagyobb értéke ugy adodik, ha cos™ x legnagyobb és sin™ z legkisebb értékét vessziik:

cos" x —sin"x < 1.
Az adott egyenlet éppen e legnagyobb érték felvételét irja eld, tehat
cos"x =1, sin"x =0, amib6l cosz = +1, = = k.

Paratlan n mellett is megoldast ad cosxz = 1, x = 2kn, egyébként sin” x = cos" x — 1 < 0, igy sinxz < 0, tehat
(egyel6re a (0, 27) intervallumra szoritkozva)

<< 2m.
Vezessiik be 1j ismeretlennek y = 27 — z-et. Ekkor cosx = cosy, sinx = —siny, és 7 > y > 0, tehat siny > 0, és
(1) igy alakul
(5) cos"y +sin"y = 1.
Innen

cos"y=1-—sin"y >0,
tehat cosy > 0, ezért csak a /2 > y > 0 szogekrol lehet sz6. Nyilvanvald, hogy y = 7/2 megoldas, és igy (1)-nek
x = 3m/2 is megoldésa.
Megmutatjuk, hogy a 0 < y < /2 értékekre (5) nem teljesiilhet, tehat tovabbi megoldés nincs. Valoban, n = 1 ese-
tén cosy és siny a derékszogl koordinata-rendszerben az origé koriili egységkor y irdnyszogd P pontjanak koordinatai,
és igy az OPP’ derékszog( haromszogben (P’ a P vetiilete az X-tengelyre) a haromszog-egyenlétlenség alapjan

OP' + P'P > OP, azaz cosy +siny > 1.

n > 3 esetén viszont cos™ y < cos®y, sin" y < sin’y, és igy cos y +sin" y < cos?y +sin’y = 1.
Eredményeink mindenben egyeznek az I. megoldas végén levs Osszeallitassal.
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