Ha az E'F egyenes merGleges e és f-re, akkor az FF'M haromszog egyenld szari, mert igy az EM és F'M félegyenesek
az FEF, ill. FE félegyenesbol is egyenlé nagysagu és ellentétes iranyu forgatassal jonnek létre. Kivétel az o = £90°
eset, mert ekkor e és f egybeesnek, M hatarozatlan. Nyilvanval6, hogy ilyenkor a mértani hely az EF szakasz felez6
merdlegese a felezGpont kivételével.
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Ha EF nem mer6leges e és f-re, akkor vegyiik a szakasz felez6pontjat derékszogi koordinatarendszeriink origojanak,
és legyen az X-tengely parhuzamos e és f-fel. Igy E koordinatait (a, b)-vel jeldlve F(—a, —b). Ha még tg o = m,
akkor tg (—a) = —m, tehat ¢, ill. f’ egyenlete:

y—b=m(z —a), y+b=—-m(z+a).

Igy az M metszéspont koordinatai:

r=—-——, Yy = —ma.

(m # 0, hiszen a = 0° és 180° esetére nincs metszéspont; szamitdsunk o = £90° esetére sem érvényes, de tudjuk,
hogy ekkor sincs metszéspont, mert €' || f'.) m kikiiszobolésével

m=—-—=—-=, azaz Ty = ab.

Itt feltevésiinknél fogva a # 0; mésrészt nyilvan b # 0, mert e és f esnek egybe. Eszerint minden M pont rajta van
az ry = ab egyenletd egyenls oldala hiperbolan, melynek aszimptotadi a koordinatatengelyek, és amely atmegy FE-n.
Latjuk ugyanis, hogy E és F koordinatéi is kielégitik az egyenletet (még egyszeriibb azonban, hogy ha ¢’ = EF, akkor
M = F, ha pedig f' = EF, akkor M = E).

Megmutatjuk, hogy e hiperbola minden M pontjara M FE és MF egyenl6 abszolut értékd, de ellentétes forgasi
iranya f ill. v szoget zar be e-vel, ill. f-fel. Ehhez elegend6 megmutatnunk, hogy tg 8 és tg v Osszege 0. Valéban
7y = ab/T-sal
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Eszerint a keresett mértani helyet a hiperbola 6sszes pontjai adjak.
Kiss Tiinde (Tamési, Béri Balogh A. Gimn. IIL o. t.)

Megjegyzések. 1. A hiperbola egyenletét ¢’ és f’ egyenletének felirasa nélkiil abbol is megkaphatjuk, hogy ha M’
és M" az M vetiilete e-n, ill. f-en, akkor az MEM' és MFM" hasonl6 derékszogti haromszogek, befogoik aranya
egyenls. Igy azonban tobb eset szétvalasztasira van sziikség aszerint, hogy M az e és f altal szétvagott sik melyik
felsikjan, ill. a siksdvban van. Csak az elGjelek vizsgalataval biztosithatjuk, hogy a koordinatakbol helyesen irjuk fel
az emlitett befogdk abszolit értékét, masrészt, hogy az M'EM és MFM" forgasok ellentétes iranytiak legyenek. Ha
pedig ezt elmulasztjuk, akkor a mértani helynek csupéan az I. siknegyedbeli részét kapjuk (ha ti. a > 0 és b > 0).

Ugyanezek a kérdések azoknak a derékszogi haromszogeknek a felhasznélasaval is fellépnek, amelyeket az e és f-nek
a tengelyeken lev6 metszéspontjaival és M-mel meghatarozott egyenls szart haromszogekbdl a magassag meghizasaval
kapunk. Az ilyen ,mésodik megoldasok” tobbnyire hidnyosak.

2. Néhany tovabbi, részben elemi megoldas abbdl vélte kikovetkeztetni, hogy hiperbolaval allunk szemben, hogy
M ¢és E, ill. M és F egyenl6 tavol vannak ¢ ill. f'-nek a tengelyeken levé metszéspontjaitol. Ez az aszimptotés—
tulajdonsag minden hiperbolandl fennall, megvizsgalandé volna azonban, hogy nincs-e mas olyan gérbe is, amelynek
szel6in bizonyos egyenesekre vonatkozoan hasonlo egyenl@ség all fenn. Mas szdval, hogy ez a tulajdonsag a hiperbolanak
meghatdrozo tulajdonsdga-e.



