A p® szam Osszes pozitiv osztoi: 1, p, p?, ..., p® !, p; mértani sorozatot alkotnak, a hanyados p, a tagok szama

a + 1, tehat Osszegiik
paJrl -1

p—1
A po‘pﬁ szam Osszes pozitiv 0sztoi a+1 oszlopbol és S+ 1 sorbdl 4ll6 tablazatba rendezhetSk tgy, hogy az egy oszlopban
all6 osztokban p kitevGje ugyanaz, g kitevGje oszloproél oszlopra 0-tél 13-ig egyesével novekszik, — az egy sorban allo
osztokban pedig ¢ kitevGje ugyanaz és p kitevGje novekszik 0-t6l a-ig.

Sp =

1, P, j P p%,
g, g, P’q, o P g, P,
(1) 7, pd’, P’ s Pl e,
7, pd”, P’d’, s p* ', pq’.
Az els6 sorbeli osztok Gsszege Sp, a masodik sorbelieké ¢S, a harmadikbelieké q2sp, ..., az utolso sorbelieké qBSp,

ennélfogva valamennyi osztd Gsszege:

Sy +aqSp +*Sp+ ... +¢%S, =S,(1+ g+ +...+¢°%) = 5,5,

ahol
g _ q5+1 -1
= ———
qg—1
A N = p*¢”r" szam Osszes pozitiv osztoit ugy irhatjuk fel, hogy az (1) tablazat szamait egy sorba irjuk, mindegyik-
nek alaja frjuk r-szeresét, majd r2-szeresét, . . ., r7-szorosat. Osszegiiket elsbb soronként képezve, majd a sordsszegeket

Osszeadva a fentiekhez hasonléan nyerjiik

S,Sy + 18,8, + 128,84+ ... +7175,8, =
=SSl +r+7r°+...+17) = 5,8,5,

ahol

y+1 _ 1
Sp=ldr+rt. . +r="—"=
r—1
Nyilvanvalé, hogy N és s% szorzatara nézve — ha s a p, ¢, r-t6l killonboz6 torzsszam, és & pozitiv egész szam, —
o+1 _ 1
az osztok Osszege 5,5,5,S5s, ahol S; =1+ s+ 4.+ = 871, és hasonloan haladhatnank tovabb tobb
5 —

primszamhatvany szorzatara is.

Méarmost 605 = 5 - 112, és 637 = 72 - 13, ennélfogva, osztoik dsszege:

(14+5)(1+11411*)=6-133=2-3-7-19,ill.

(1+7+7)(1+13)=57-14=3-19-2-7, egyenlk.

Hasonl6an 99 = 3% - 11 és 125 = 53-bol

(1+3+3H(1+11)=13-12=156 =1 + 5+ 5% 4 53, vegiil

8214000 = 2* -3 -5 . 37% és 18396875 = 5° - 7 - 29°
osztoinak az Osszegét véve az egyes torzstényezbk széba jové hatvanyainak Osszegét mindjart torzsszdmhatvanyok
szorzataiva alakitva:

31-4-156-1407=31-2%2.22.3-13-3-7-67, ill.

3906-8-871=2-3%.7-31-2%.13-67,
tehat mindkét megadott szam osztoinak az Osszege egyenls 2% - 32713 - 31 - 67-tel. Ezzel az allitast bebizonyitottuk.

A forditott feladat céljara a fentiekbdl latjuk, hogy valamely természetes szam Gsszes pozitiv osztoinak S Osszege
csak olyan szam lehet, amelyhez talalhaté vagy egyetlen p torzsszam és « kitevs tgy, hogy p hatvanyainak 0sszege a 0-
iktol az a-dikig Osszegiil éppen az adott szamot adja, vagy amely felbonthatoé tobb ilyen, — de kiilonb6z6 torzsszdmokhoz
tartozé — szdmok szorzatara. Ezért az adott 72 és 399 szamokra és minden osztéjukra megoldjuk az

(2) l+p+p?+...+p*=S5S

egyenletet.

Itt két ismeretlen van: p és o. Ezért célszerden ugy jarhatunk el, ha el6bb az o = 1,2 értékeket megvalasztva a
kapott els6-, ill. masodfoku egyenlet gyokeit vizsgaljuk végig, hogy megfelelnek-e p gyanant, majd p-t és hozza a > 3-at
valasztva képezziik (2) bal oldalat és megvizsgéaljuk, melyik ilyen Osszeg szerepel az adott szamok osztéi kozott.

72-nek 2-nél nagyobb oszto6i

(3) d=3, 4, 6, 8,9, 12, 18, 24, 36, 72



(ugyanis 1 + p > 2; egyébként emiatt d = 36 nem adhat megoldast). Innen « = 1 kitevdvel, vagyis az
1+p=d

egyenletbél a p = 2, 3, 5, 7, 11, 17, 23, 71 torzsszamok jonnek szoba. Eszerint a 71 szam mindjart megfeleld.
Masrészt, pq alaku szamokat keresve az (1 4 p)(1 + q) = 72 egyenletbdl ¢-ra

£—1:23, 17, 11, 8, 5, 3, 2
1+0p

jon szoba; ezek a 8 kivételével primek, tehat a

72=3.24 = (142)(1+23),
=418 = (1+3)(1+17),
=6-12=(1+5)(1+11)

felbontéasokbol adodo 2 - 23 =46, 3-17 =51, 5- 11 = 55 szamok is megfelelnek. Hasonl6an az
1+p)A+qA+r)=72

egyenletb6l p=2¢ésqg=3, 5, 7, 11, 17, 23-mal r-re

72

1
— 1=5,3,21 -0
3(1+q) 3

jon széba. Koziilikk csak r = 5, vagyis pgr = 2 -3 -5 = 30 ad megoldast. Feltehetjiik, hogy p < ¢ < r, igy nyilvanvalo,
hogy p = 3-mal hasonl6 megoldis mar nincs, és hogy a keresett szamnak négy- és tobbféle torzstényezGje sem lehet.
Hasonloan 399 = 400 — 1 = 20?2 — 1 = 3 - 7 - 19 osztoi:

(4) d=3, 7,19, 21, 57, 133, 399;

valamennyi paratlan, ezért innen « =1, § =1, .. .-gyel nem kapunk megfelel6 szamot, mert p > 2 esetén 1 + p paros.
Igy S = 399-et add szamban a = 1 kitevgvel csak p = 2 szerepelhet.
a = 2-vel az 14+ p+ p? = d egyenlet pozitiv gyoke

p_ “1FVAd-3
-——=

A (3)-beli osztokkal a diszkriminéans csak d = 3 esetében teljes négyzet, de innen p = 1, nem felel meg. A (4) értékekkel

d=3, 7, 21, 57, 133 — bol
p:17 27 47 77 117

amib6l p = 2, 7 és 11 torzsszam. Mivel d = 7 és 57 a 399-nek kapcsolt osztoi (szorzatuk 399), azért a p =2, a = 2 és
q =17, 3 = 2-vel képezett 22 - 72 = 196 szamra S = 399. Masrészt p = 11-gyel

399

—— =3=1+4+2
1+11+112 T4

tehat 2 - 11% = 242 ugyancsak megfelels.

Az a > 3 kitevok mellett 2% osztéinak dsszege 2°T! — 1 = 15, 31, 63, 127, 255, egyik sem szerepel (3) és (4)-
ben. Hasonléan p = 3-mal 40, 121 és 364, végiil p = 5-tel 156 sem. Nagyobb torzsszamrél nem lehet sz6, mert mar
1+ 7+ 7%+ 7% =400 > 399.

Mindezek szerint az osztok Osszege gyanant

72—t a 71,46,51,55 és 30,
399 — et pedig a 196 és 242

szamok esetében kapunk.
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