a) tg x/2-t mindvégig ¢-vel jeloljiik. A keresett azonossagokat legegyszeriibben a kétszeres szog szogfiiggvényeinek
alapjan nyerhetjiik:
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COS 5 Sin 5 gE

A torteket egyszertsitettiik cos® 2/2-vel. Ezért a képletek minden x-re érvényesek, kivéve ha cosz/2 = 0; ekkor tg z/2
sincs értelmezve. (3) és (4) valoban racionalis kifejezései t-nek.

b) (1)-nek egy megoldasa A, B, C helyén J, K, L-lel az 1085. feladat I. megoldasaban szerepe. A megfelelé
bettiket beirva

(5) . AC+BVA?24B?-(C?
sinx = T ,

vagyis (1) bal oldalat kapjuk. Helyettesitsiik masrészt (2)-be (3)-at és (4)-et. 1+ t*-nel szorozva rendezés utan
(B + O)t* —2At + (C — B) = 0.

Innen
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b= B+C ’
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tehét (4)-bol
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(B+C)* 42424+ B2 - C?+2AVA2 1+ B2 —C?
_ (B+O)A+VAZ 1 B2 (?)
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sinx =

(6)

az (1) jobb oldalan allo kifejezés.

(5)-6t és (6)-ot kiilon utakon nyertiik, ezért még meg kell vizsgalnunk, hogy pl. (6)-ban a két négyzetgyokst + jellel
véve melyik jellel kell venniink az (5)-beli négyzetgyokst. Ehhez elég egy numerikus probat tenniink A, B, C olyan
értékharmasaval, amelyre A2 + B? — C? # 0. Legyen pl. A = B = C = 1. Igy (6) értéke 1, (5) értéke pedig a gyokot
+, ill. — jellel véve 1, ill. 0. Eszerint a két kifejezés valoban akkor egyenld, ha (5)-ben a gyokot + jellel vessziik.

Ujvari Erzsébet (Dombovar, Gogos 1. g. IIL o. t.)

Megjegyzések. 1. Tobben (3)-hoz és (4)-hez a

¢ x  [l—cosz

& 2V 1+cosx
képlet alapjan jutottak el. Igy azonban sinz esetében kiilon ra kell mutatni arra, hogy sinz és tgz/2 elGjele barmely
z-re megegyezo.
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2. 180°-nal kisebb abszolut értéki szogekre az els6 éllitast az alabbiak szerint is belathatjuk. Az « szoget (0° < a <
180°) a szokasos modon a derékszogi koordinatarendszerbe illesztve legyen a nyugvo, ill. mozgé szarnak az egységkoron
levé pontja A, B, és a (—1,0) pont C. Ekkor BCA< = «/2, tehat a CB és a ra merGleges AB egyenes irdnytangense
tga/2 = t, ill. —1/t, masrészt B koordinatai = cosa, v = sina. B-t a CB és AB egyenesek metszéspontjanak
tekintve koordinatai az 1

y=t(x+1), y:_g(x_l)

egyenletrendszerbdl (4), ill. (3)-nak adddnak. Azt, hogy x és y a t-vel racionalisan fejezhetd ki, el6re latjuk, hiszen ¢
nem fordul el§ gyokjel alatt, a rendszer els6foki, és minden els6fokd egyenletrendszer megoldasa — ha létezik — a négy
alapmivelettel kiszamithato.

Végiil abrankat az X tengelyre tiikrozve meggondolasunk a —180° < « < 0° forgasokra is érvényesnek adodik.

Farkas Zoltdn (Hodmezovasarhely, Bethlen G. Gimn., III. o. t.)



