I. megoldas. Irjuk a nevezdket torzsszam-szorzat alakjaban és hozzuk kozos nevezére a kifejezést:

32n 42n 52n 9. 32n —16- 42n +7. 52n

2.7 32.7+24.32__ 24.32.7

Eszerint elég azt megmutatnunk, hogy a szamlalo oszthato 2-nel, 3%-nel és 7-tel, — ezek ugyanis egymashoz relativ
primek. Ehhez atalakitjuk a szamlalot és felhasznéljuk azt az ismert tételt, hogy ha a, b egész szamok és n természetes
szam, akkor a” — b" oszthat6 a — b-vel: a” — b" = (a — b)M, ahol M egész szam. Igy a szamlalo egyrészt
(16 — 7)3*" +7-5%" — 16- 4°" = 7(25" — 9") — 16(16™ — 9") =
=7(25 — 9)M; — 16(16 — 9)My = 16 - T(My — M) = 2* - 7- M3, — masrészt
9-3% — (94 7)4%" 4752 = 9(3%" — 42") + 7(25" — 16™) = IM,+
+7(25 — 16)Ms = 9(My + 7TMs) = 3% M.
Ha pedig n = 0, akkor a kifejezés értéke 0, egész szam. Ezzel az allitast bebizonyitottuk.

Fukker Gabor (Gyor, Czuczor G. g. IV. o. t.)

Megjegyzések. 1. A fenti oszthatosag n > 1 esetére az (a™ — b") : (a — b) osztas
a" t+a" b+ a" P L ab" R

hanyadosanak kiirdsaval egyetlen atalakitasban mutathaté meg. A szamlalo

9 7
=9-7[(25" 1 425772 16 4 ...+ 16" — (16" + 16" 9+ ...+ 9" )]

25™ —16™ 16" = 9"
9-9"—9-16"—7-16"+7-25":9-7< ):

A szogletes zarojel minden kozbiilsG tagja oszthatoé 16-tal, ugyanigy az elsG és utolso tag kiilonbsége is.
Ndray Szabé Gdbor (Budapest, Jozsef A. g. IV. o. t.)
2. Tobben kongruencidk felhasznéalasaval bizonyitottak az allitast.

II. megoldas. Az allitast teljes indukcidval bizonyitjuk. n = 0-ra és n = l-re a kifejezés értéke 0, egész szam, az
allitas igaz. Feltessziik, hogy
32k 42k 52k

+ —— egész,

k>0, egész és N’“:E_E 1

és megmutatjuk, hogy Njiy1 ugyancsak egész. Valoban

32(k+1) 42(k+1) 52(k+1) 9.32k 16 - 42k 25 . 52k

N1 = — = — =
ht 112 63 + 144 112 63 + 144
32k 42k 52k 16 - 52k 7. 42k 2k __ 42k
_g( L ) T T gy
112 63 144 144 63 9
25%F — 16*
= 9N+
AT T

és az utolso alak masodik tagja a fentiek szerint egész szam.
Zalay Miklos (Budapest, XVIII. Hengersor uti alt. g. III. o. t.)



