I. megoldas. Irjuk n-et n = 13a + b alakban, ahol a és b egészek, 0 < b < 12. Igy
K =169a* + 13a(20 +7) + b* + 7b — 4

akkor és csak akkor oszthat6 13-mal, ha b® + 7b — 4 oszthat6 vele. b értékeinek behelyettesitése mutatja, hogy az
oszthatosag csak b = 3 mellett all fenn. Marmost b = 3-mal

K = 169a2 + 169a + 26 = 169a(a + 1) + 26

és innen latjuk, hogy K semmilyen egész a mellett sem oszthaté 169-cel.
Konkoly Kdroly (Budapest, Széchenyi 1. g. III. o. t.)

II. megoldas. A ,169” szam négyzetszam: 132, ezért célszert lesz kiegésziteni az adott K kifejezésben az n-et
tartalmazo tagokat teljes négyzetté. Kényelmesebb ezt 4K-val végezni el. Ha ez nem oszthato 169-cel, akkor K sem.

AK = 4n? +28n — 16 = (2n+7)° — 65.

Ha volna olyan n, amely mellett 4K oszthaté volna 169-cel, akkor 13-mal is oszthat6 volna. 4K masodik tagja,
—65 oszthato 13-mal, azért 4K azokra és csak azokra az n-ekre oszthato 13-mal, amelyekre (2n + 7)° oszthato vele.
Mivel pedig 13 torzsszam, azért (2n + 7)% akkor és csak akkor oszthat6 13-mal, ha 2n + 7 oszthat6 vele. Ilyenkor a
(2n + 7)2 tag 169-cel oszthato, a —65 tag viszont nem oszthato 169-cel, ezért 4K valoban egyetlen egész n mellett sem
oszthato 169-cel, s igy K sem.

Megjegyzés. Szamos megoldas mas modokon alakitotta K-t, de semmivel nem indokolta, miért éppen a kérdéses
alakitast hasznalta. Ilyenek:

K = (n+10)(n —3) + 26 —, (a két tényez6 ugyanazon n mellett oszthatoé 13-mal, mert kiilonbségiik 13).

K=(n-3)72+13(n—1) -, (itt n — 1 = 13k esetén a masodik tag 169-cel oszthato, viszont n — 3 = 13k — 2 nem
oszthato vele; ha pedig n — 3 = 13k és igy (n — 3)® = 169k2, akkor 13(n — 1) csak 13-mal oszthato.

Az el6bbi alak olyan ¢, d, e egész szamok meghatarozasat kivanja, amelyekkel (n + c)(n +d) + e = n® + Tn — 4,
tehat ¢ + d = 7, masrészt ¢ — d = 13. Igy adédott ¢ = 10, d = —3 és e = 26.

III. megoldas. A feladat allitdsaval egyenértékd a kovetkezs: ha K oszthatd 169-cel, akkor n nem egész szam.
Tegyiik fel, hogy valamely k egész szammal teljesiil

n®+7Tn —4 =169k, ésigy n®+7Tn— (169k +4) = 0.

A diszkriminéns
D =49+ 4(169k + 4) = 13(4 - 13k + 5).

oszthat6 13-mal, de 13%-nel nem, tehat nem lehet teljes négyzet. Ezzel allitasunkat igazoltuk.
Cserhdti Miklés (Budapest, Petsfi S. g. IV. o. t.)



