I. megoldas. (1) és (2) az u = 2> + y? és v = zy 10j ismeretlenckre nézve elséfokt egyenletrendszer:
3u—v =16, Tu —4v = 38.
Innen u = 5,2, v = —0,4. — Ezekbdl kiszamithatjuk w = = + y értékét: u 4 2v = 2% + y* + 22y = (x + y)2 =w? =44,
tehat w = ++/4,4. — Most mér x és y értékét a

22 —wz+v=0

egyenlet gyokei adjak:
1 1
2= 5w Vw? — 4v) = 5(1«4,41 V6) = +/1,1 +4/1,5,

ahol a két négyzetgyok el6tt + elGjel-par egyméstol fiiggetlen. Az elGjelek minden pérositasaval 4 megoldast kapunk:

21 =+V1,1+/15,  22=+1,1— /15,
25=—/11+/15,  a4=—1,1— /15

és igy y = w — x alapjan — itt mar azonban w-nek az z-ben hasznalt elGjelével ! —

Y1 :+\/ 15 -V 155:I25 Y2 = X1, Y3 = T4, Y4 = T3.
Neégy értékes jegyre a négyzetgyoktablazat alapjan /1,1 & 1,049 és /1,5 ~ ~ 1,225, ezért legfeljebb 0,001 hibaval

T1 =Y = 2,274, Y1 =T2 = —0,176
I3 =Ys = 071767 Yz =Ty = _2,274

Kiss Sdndor (Szombathely, Nagy Lajos g. IV. o. t.)

II. megoldas. Az L. megoldas alapjan kereshetjiik mindjart azt a A, u szampéart, amellyel (1) A-szorosénak és (2)
p-szorosének osszege egyenls z2 + y? + 2zy = (x + y)2—ne1, més szoval: amellyel az 6sszegben 22 4 32 egyiitthatoja 1,
és xy egylitthatdja 2, vagyis

AN+ Tpu=1 —A—4p=2.
Innen A = 3,6, p = —1,4. Ekkor (z + y)2 = 16\ 4+ 38u = 4,4, tehat ismét ¢ + y = :l:2\/f. — Hasonléan kapunk
egyenletet (x —y)? = 2% + y? — 2xy-ra, és ebbdl x — y-ra, azzal a v, £ szampéarral, melyre

W+ TE=1  —v—4E=-2.

Innen v = —2, £ = 1, ekkor (z — y)? = 16v + 386 = 6, tehat z — y = +V6 = = +2./1,5.

Most mar x és y-ra a 2-2 elGjelvaltozatnak megfelelGen irhatunk fel 4 els6foka egyenletrendszert, pl. x4y = +2 \/ﬁ ,
r—y= +2\/E—b61 a fenti x1, y; megoldas adodik.

Kucza Jinos (Jaszberény, Lehel Vezér g. III. o. t.)

ITI. megoldas. Grafikus megoldas céljara megvizsgaljuk, hogy milyen gorbe lesz az (1) és (2) képe.

Mindkét egyenletben x és y-t felcserélve ismét az eredeti egyenlethez jutunk. Eszerint ha egy P(xo, yo) pont rajta
van a gorbén, akkor P’ (yo, To) is rajta van, vagyis a gorbe a koordinatatengelyek I. és III. negyedbeli f; szogfelezGjére
tengelyesen tiikros. Hasonldéan a tengelyek II. és IV. negyedbeli fo szogfelezGje is tiikros tengelye mindkét gorbének,
mert x helyett —y-t és y helyett —z-et irva is dnmagiba megy at mindkét egyenlet, tehat P-vel egyiitt fo-re vald
P"(—yo, —o) tiikorképe is a gorbén van.

Tekintsiik ezért a gorbéket abban a koordinatarendszerben, melynek tengelyei f; és fo. Az 1j koordinatdkat z/,
y'-vel jeldlve x, y helyére

3) r= o ), y=%<x'+y'>

lép (l4sd a gimn. III. o. tankonyv ,Hiperbola mas helyzetben” c¢. pontjét, de z és x’, valamint y és y' cseréjével), és az
4j egyenletek

(1) 2,522 + 3,5y = 16,

(2) 527 + 9y = 38.

Eszerint mindkét gorbe ellipszis a kovetkezs féltengelyekkel:

16 16 38 38
= ~ 2,53, b= ~ 2,14; =4/ —=~276, by=1/—=~2,05.
ai 275 s399I, 1 375 )13y a2 5 3 10, 2 9 ’




Latjuk,hogy as > a; és by < by, tehat a masodik ellipszis nagytengelyének végpontjai az elsé ellipszisen kiviil vannak,
kistengelyének végpontjai viszont annak belsejében, ezért a két ellipszis 4 pontban metszi egymast. Ezeket tudva mar
az eredeti rendszerben is dbrazolhatjuk (1) és (2)-t az

1 1
Y= g(x + /192 — 3522) y= ?(290 + /266 — 4522)

kifejezések alapjan is, — ugyanis az (1'), (2') alapjén valo abrazolas utan a leolvasott ', 4" megoldasokbol x, y-t ismét
szamitanunk kellene (3) alapjan.

A metszéspontok 1 tizedes pontossiggal
M1(2537 _052)7 MQ(_0727 253)5 M3(0527 _253) és M4(_253a 052)

Bodo Zoltin (Eger, Dobo 1. g. IIL. o. t.)

Megjegyzések. 1. Az (1) és (2)-t dbrazold gorbék metszéspontjait tgy is megkaphatjuk, mint az egyenletrendszer
atalakitasaval kapott djabb egyenleteket abrazold gorbék metszéspontjait. Az ellipsziseknél sokkal konnyebben meg-
rajzolhato az I. megoldasbeli 2% + y? = 5,2 kor és az « + y = ++/4,4 egyenespar (felhasznalva Pythagorasz tételét és

hogy
52=22%+0,62=1,8%4+142 ill. 44 =2%40,6%+0,2*> = 1,82 + 1% +0,4?),

tovabba a II. megoldasbeli z — y = +v6 egyenespar (6 = 22 +1% + 12). A 4 metszéspontot vagy a kor és az egyik
egyenespar adhatja, vagy pedig a két egyenespar.

Nagy Péter (Szombathely, Nagy Lajos g. IV. o. t.)

2. A szamit6 megoldast elokészithetjiik az y/x = ¢ hanyados kiszamitasaval is, ha (1) és (2)-b6l el6bb az &llando

tagokat kiiszoboljiik ki. (1) és (2)-t 19-cel, ill. —8-cal szorozva és Osszeadva z2 + 13zy + y* = 0, és innen ¢ = —6,5+

++/41,25. Most mar pl. y = gz helyettesitéssel (1)-b6l (3 — ¢ + 3¢?)z? = 16, és atalakitasokkal z = +1/2,6 4+ 1/6.6.

— Ennek grafikus megfelelGje az, hogy egyik gorbe gyanant az y = ¢1x, y = gox egyenespart vessziik. (E két egyenes

metszése, az origod, természetesen nem megoldésa az (1), (2) rendszernek hiszen ez az egyenespar csak a rendszer egyik
masodfoku egyenletét helyettesiti.)

Kéta Jozsef (Tatabanya, Arpad g. III. o. t.)



