I. megoldas: Az A’ A" 6sszekotd egyenes megadja a BC = a oldalegyenest. Az AA" bels6 és AA” kiils6 szogfelezdk
merdlegesek egymaésra, ezért A az A’A” szakasz folé irt s Thalész—koron van. Méasrészt AM = m meréleges BC-re,
tehat A-t s¢ és m metszéspontja tiizi ki. Legyen m és a metszéspontja A;.

Ismeretes, hogy M-nek A;-re valo M* tiikorképe rajta van a haromszog k koriilirt korén, ezért k-nak O kozéppontja
az AM* szakasz felezd merdlegesén fekszik. Masrészt AA’ felezi az OAA, széget ezért O rajta van AA;-nek AA'-re
valo tiikorképén. Ezekbdl O megszerkeszthetS. Végiil az O koriil OA sugérral irt k kor a-bol kimetszi a B, C' csicsokat.

Nem kapunk A pontot, ha M kiviil van azon a o siksavon, amelyet az A" és A”-ben A’ A”-re allitott merdlegesek
hatarolnak. Akkor sincs megoldas, ha M o-nak egyik hataregyenesén van, mert igy A a BC egyenesre esnék. o
belsejében levé M-mel A-ra 2 helyzet adodik a két oldalan: A és A. — M* egyértelmiien szerkeszthets. AA; fenti
tiikorképe akkor és csak akkor nem tiizi ki O-t, ha parhuzamos f-fel, és igy a-val is. Ilyenkor Ay AA'< = 45°, és A
(tehat M is) o-nak s felez6vonaldn van, vagyis MA' = MA”. - Ha M A" < M A”, akkor nyilvan OA" < OA” | viszont
MA > MA” esetén A’ és A” szerepe felcserélédik. k akkor és csak akkor metszi a-t, ha O-nak a-t6l val6 tavolséga
kisebb OA-nal. A-nak arra a helyzetére, amely a-nak M-et tartalmazé pontjan van, mindig kapunk megoldast, mert
igy AM™* > AA; (és ebben B és C-nél hegyesszog van.)

Ha M az a-n van, akkor a haromszog derékszogi, a 2 megoldas egymas tiikorképe. (Mindketté megoldasnak tekin-
tendd, mert kizarolag helyzetadatokbol szerkesztiink, tehat az ABC haromszog cstucsainak is a lehetséges helyzeteit
keressiik.) Akkor is derékszogt haromszog a megoldas, ha M a s koron van (s igy A egyik helyzete M-be esik); ilyenkor
a masik megoldas elfajul.

Gallyas Gyérgyi (Budapest, Szilagyi Erzsébet 1g. IV. o. t.)

Megjegyzések. 1. Legyenek Fi, és Fy a BC' oldal felez6 merélegesének k-n levé pontjai, a két BC' iv felez6pontjai.
Az AO egyenest abbdl is megkaphatjuk, hogy az AFy b haromszog stlyvonala AO. Mivel Fy az AA'-n, I, pedig az
AA”-nek A-n tali meghosszabbitasan van, azért az AO egyenest barmely az AF) F»-hoz hasonlé helyzeti haromszog
stlyvonalabol megkaphatjuk: ha egy az A’ A”-re merdleges tetszés szerinti egyenes AA’-t, AA”-t G1, Ga-ben metszi,
és G1G4 felezGpontja G, akkor AO = AG.

2. Tovabbmenve AO-t mint s-nak A-beli érintGjét is megkaphatjuk. Ha ugyanis valamely az R-nél derékszogi
PQR haromszog PR, QR befogdjanak felez6pontja Qo, Py, és R vetiilete PQ-ra Ry (2. abra), akkor R és Ry a Py
Qo-ra tiikrosek, ennélfogva a PRR; és ORR;, haromszogek R1-bdl kiindulo6 silyvonalai egymasra merélegesek.
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3. Sok dolgozat a megoldasok szamat legfeljebb 1-ben allapitotta meg, mert A-nak csak egyik helyzetét vette
tekintetbe. Ezt vagy azzal a sziik szemlélettel lehet megmagyarazni, hogy M-nek a haromszog belsejében kell” lennie,
mésképpen, hogy a hdromszog csak hegyesszogi lehet —, vagy annak az elvnek téves értelmezésével, hogy szimmetrikus
megoldasok egyikét mellézni szoktuk. A és A valéban szimmetrikus A’ A”-re, viszont M altalaban az egyik félsikon
van, tehat a két félsik nem egyenértéki. — Az efféle nézetek némi ellenstlyozasa végett abrankon a szétvilasztott A és
M esetét részleteztiik, a masik megoldasnak csak A, B, C csticsait tiintettiik fel.

A kovetkezd két megoldas A-nak a fentiek szerinti ismeretére tamaszkodva més tton fejezi be a szerkesztést.

II. megoldas: Megszerkesztjiik a BC oldal Ag felez6pontjat. Legyen az AM atmérs f6lotti ky kor kdzéppontja K
(3. abra), toviabba AB-vel, AC-vel és AA’-vel val6 metszéspontja rendre Cy, By, H.

3. dbra

Igy MC1A< = M By A< = 90°, tehat C; és By a C, ill. B-b6l hiizott magassag talppontja. AH felezi a BAC =
C1AB; szoget, ezért H felezi az egyik C1B; ivet, ennélfogva a B;C; szakasz felezd merélegese K H. Masrészt By és
C1 a BC atmérd folotti vagyis Ag kozépponti ke Thalész-kornek pontjai, ezért B;C; felezé merdlegese atmegy Ap-on.
Ezek szerint K H és a metszéspontja Ag.

Most mar O-t abbol kapjuk, hogy irdny és nagysag szerint AgO = MA/2 = MK = K A, ennélfogva O az AgM KO
(vagy AoK AO) paralelogramma negyedik csticsa.

Nagy Csaba (Budapest, Jozsef A. g. IV. o. t.)
Megjegyzés. Ag ismeretében O-t megkaphatjuk az Euler—egyenesen fekv nevezetes pontok kozti tavolsagviszonyok

alapjan is: AgA-nak Ap-hoz kozelebbi harmadolé pontja az S salypont, és MS az Agp-ban a-ra éllitott mer6legest
O-ban metszi.

Glattfelder Péter (Pannonhalma, Bencés g. IV. o. t.)
ITI. megoldas: Az AgO = M A/2 Gsszefiiggés és némi szamitas alapjan megszerkeszthetjiik Fi-nek a-ra valo Fy

tiikorképét (1. abra), majd az ezen at a-ra allitott merdlegessel az 1. megoldas f egyenesébdl kimetszhetjiik O-t. k
sugarat r-rel jelolve

F2F1* = FyAg — Fl*AO = Ay — APy =
= (T‘ =+ OA()) — (T‘ — OA()) =204y = AM,
igy Fo AM FY paralelogramma, tehat Fy' M parhuzamos Fo A = AA”-vel. Mésrészt Fy', mint AA” tiikorképének pontja,

rajta van az AA’ egyenesen, tehat megszerkeszthetS. (Hasonl6an metszhetjiik ki Fy tiikorképét az M-en at AA'-vel
hizott parhuzamosbol az AA” egyenessel.)

Megjegyzés. Tobb szamolas alapjan az AgA; szakaszt negyedik ardnyosként megszerkeszthetjiik és Ag-t igy is
kittizhetjiik.

Frint Gabor (Mosonmagyarovar, Kossuth L. g. III. o. t.)



