1. Nevezziik u-t, v-t az (u, v) szampar elsd, ill. 2-ik komponensének. Igy a csillag miivelet értelmezését igy mond-
hatjuk ki: a rendezett I, II szampérra a csillag-miveletet alkalmazva az eredmény ismét szampér, elsé komponense I és
IT els6 komponensének szorzata, 2-ik komponense pedig 0sszeg: az I-nek 2-ik és a II-nek elsé komponensébdl képezett
szorzatnak és II 2-ik komponensének Osszege. Az eredmény 2-ik komponense mutatja, hogy a csillag-mivelet nem
kommutativ, dltaldban

(a, b)*(a’, V') # (', b')*(a, b).

A zarojelek, mint szokasos, t6bb mdvelet eldirasa esetén a végrehajtas sorrendjét jelolik. Igy (1) bal oldala
(a/a//7 ba/ + b/)*(a”, b//) _ [aa/a//, (ba/ + b/)a// + b//]7

a jobb oldal pedig
(a’ b)*(ala”, bla/I + b/l) — [aa/a/l/’ ba/all + (bla” + b”)],
és ebbdl mar latjuk, hogy a két oldal megfelel6 komponensei egyenldk, tehat (1) helyes.

A bebizonyitott allitas szerint a csillag-mivelet asszociativ, vagyis ha csillag-mivelet eredményével ajabb csil-
lagmiveletet végziink, a két csillagmtvelet végrehajtasanak sorrendje felcserélhets (a szamparok sorrendje azonban
nem!).

2. A kérdeéses (z, y) szamparra

(a, b)*(x, y) = (az, bx +y) = (a, b)

akkor és csak akkor teljesiil, ha
ar=a é br+y=2»b,

vagyis ha x = 1 és y = 0 (feltéve, hogy a # 0), tehat a keresett szampar: (1, 0.)
Azt kell belatnunk, hogy igy (2) jobb oldalan is (a,b) all. Valoban, az értelmezés szerint

(1,0)"(a,b)=(1-a,0-a+b) = (a, d).

Ezzel a feladatot megoldottuk.
Kéry Gerzson (Sopron, Széchenyi 1. g. III. o. t.)

Megjegyzések: 1. Az értelmezés szerint
(a, 0)*(b, 0) = (ab, 0) és (1,a)"(1,b)=(1, a+Db).

A szampéarokat a koordinatarendszer ugyanugy jelolt pontjaival abrazolva és els, 2-ik komponens helyett absz-
cisszat, ordinatat mondva e két eredményt igy mondhatjuk ki: 1. Ha a csillagmiiveletet (1): az X-tengelyen abréazolt
szamparra alkalmazzuk, az eredmény képe is az X tengelyen van, abszcisszaja a két szampéar abszcisszainak szorza-
ta; (2): az © = 1 egyenesen abrazolt két szampérra alkalmazzuk, az eredmény képe is ugyanezen az egyenesen van,
ordinataja a szamparok ordinatainak Osszege. Az (1, 0) szampéarra mindkét specialis eredmény érvényes.

Altalanosabban kérdezhetjiik, mikor van megoldésa az (a, b)*(x, y) = (c, d) ,egyenletnek”, és ha van, akkor hany
van. Az

axr = c, br+y=d

egyenletrendszerbdl x = ¢/a, y = (ad — be)/a, hacsak a a # 0, ilyenkor a megoldas egyértelmi. a = 0 esetén csak akkor
van megoldés, ha egyszersmind ¢ = 0 is fennall, ekkor barmely x megfelel§ és hozza y kiszamithaté, tehat a megoldas
nem egyértelmd.

Nagypdl Botond (Oroshéaza, Téncsics M. g. IV. o. t.)

2. Mivel a feladatban értelmezett miivelet nem kommutativ, az utobbi kérdés természetes kiegészitése az (x, y)*(a, b) =
(¢, d) egyenlet felvetése. Innen © = ¢/a, y = (d — b)/a, ha a # 0; ha pedig a = 0, akkor ¢ = 0 és d = b egyideji
fennallasa esetén barmely (x, y) megoldas, maskor pedig nincs megoldas.



