Megoldas: 1. 1. A foldfelszin egy P pontjanak az Egyenlit§ E sikjatol, ill. a forgastengelyt6l valo tavolsdga P
hosszuséagi korének sikjaban az R sugarbol és a ¢ szélességbdl z = Rsing, ill. d = Rcos ¢ (1. abra fels6 része).

A Foldet a szokasos allasban rajzolva és ennek megfelelGen a déli szélességeket negativnak véve z is elGjellel értendd.
B-re z1 = 4696, dq = 4304; A-ra pedig 2o = 3233, do = 5488 (minden tavolsagot km-ben adunk meg, igy sehol sem
lépiink tul a 4-jegyt tablazatokkal elérhet pontossagon).

2. A 0°-os hossztsagi kor H; sikjatol valo tavolsag P szélességi korének sikjaban az elbbi d-bél és a A hossztasagbol
y = dsin A. (1. abra also része). A nyugati hosszisagokat negativnak véve, mas széval ha —180° < A < 180°, y is
el6jellel adodik. Hasonléan a +90°-0s délkorok Hs sikjatol vald tavolsag x = dcos . —B-re y; = 1408, x1 = 4066;
A-ra yo = —915, x5 = 5411.

(A pontokat igy tulajdonképpen egy az abréazold geometridbol ismert, térbeli derékszogl koordinatarendszerben
adtuk meg, ennek origdja a Fold O koézéppontja, X-, Y-tengelye az Egyenlité A = 0°, ill. A = +90° hosszusagu pontjan
lép ki (Accratol, ill. Kalkuttatol délre), Z-tengelye pedig az Eszaki-sarkon.

3. Eredményeinkbdl megkaphatjuk annak a T téglatestnek az a, b, ¢ éleit, amelynek két csucsa A és B, lapsikjai
pedig dtmennek ezeken és parhuzamosak E, Hy, Ho-vel; az élekbdl pedig folytatolag a hiron mért AB = h tavolsagot,
ugyanis AB a T-nek testatloja. Espedig a = xo — 21 = 1345, b = y; — yo = 2323, ¢ = 21 — 20 = 1463, és igy

a? + b2 + ¢2 = 3057 km.

2. abra

4. A Fold felszinén a legrovidebb AB ivet az ABO sik metszi ki. A metszet f6kor (2. abra), igy sugara R. Legyen
AOB< =19, ekkor az AOB héaromszoghdl a koszinusz tétellel

cos?¥ =1 — h*/2R?.

Innen ¢ = 27,78°, ivmértékben 0,4848, és igy a felszinen mérve AB = R+ = 3088 km.



5. Az AB hur legmélyebben, vagyis O-hoz legkozelebb fekvs pontja az F felez6pont, mélysége m = R(1—cosd/2) =
187 km.

II. A kivant altalanos képletet a fentiek alapjan adjuk meg, a ¥ szog kiszdmitasara. EbbSl az iv egyszertien
megkaphat6. T éleinek hossza — esetleg ellentett elGjellel, ez azonban a tovabbi négyzetreemelésre tekintettel nem
lényeges:

21 — Ty = dj cos Ay — da cos A = R(cos g1 cos Ay — oS @3 cos Aa),
Y1 — Y2 = dl sin )\1 — d2 sin /\2 = R(COS ©®1 sin /\1 — COS Y2 sin /\2, ),
21 — 29 = R(sin @1 — sin p9).

Ezekkel, mindjart atcsoportositva, majd ismert trigonometrikus azonossagok felhasznalasaval

(z1 — :1:2)2 + (y1 — y2)2 = R? [cos2 <p1(cos2 A1 + sin? A1)+ cos? <p2(cos2 Ao+
+sin? \y) — 2 cos @1 cos @a(cos A\ cos Ag + sin A; sin )\2)] =

= R*[cos® p1 + cos® g — 2cos p1 cos @z cos(A1 — Az2)],

tehat

h? = (21 — x2)2 + (y1 — y2)2 + (21— 22)2 = R? [(cos2 @1 + sin® ©1)+
+ (cos2 @9 + sin® p2) — 2sin 7 sin g — 2 €os 1 €os g cos(A; — )\2)} =
= 2R*[1 — sin ¢ sin o — cos @1 cos s cos(A1 — A2)],
végiil (1) alapjan
cos ¥ = sin 1 sin g + o8 1 cos 3 cos(A1 — Az2).
Innen ¢ egyértelmten kiszamithaté — ugyanis nyilvan 0 < ¢ < 180°.
Székely Jend (Pécs, Nagy Lajos g. IIL o. t.)

Megjegyzés. Altalanos eredményiink a gombi trigonometria tn. oldal-koszinusz tételének az EAB gémbharomszogre
valo alkalmazasaval is megkaphato, ahol E az Eszaki-sark. Tobb dolgozat csak a végeredményre torekedve mindjart
ezt irta fel és ezt tekintette megoldasnak, ill. masodik megoldasnak. Itt a szampéldan feliil annak belattatasa volt a
cél, hogy a képlethez a gombi trigonometria tételeinek rendszeres kiépitése nélkiil is el lehet jutni.



