Eldzetes megjegyzés. Sok megold6 helyesen allapitotta meg, hogy a feladat nem kivanja valamennyi széban forgd
szamharmas elGallitasat. Az aldbbi megoldasok kiilonbo6zé elGallitdsmddokat ismertetnek.

I. megoldas: Olyan szadmharmasokat adunk meg, amelyek négyzetgyokeivel mint oldalhosszakkal szerkesztett
haromszog derékszogi. Legyenek a befogok /a1 és \/aq, ekkor Pythagorasz tételével as = a1 + ag, a t teriiletre pedig
t = \/a1-\/az/2, és igy a ajas = 4t%. A két befogod egész, egymastol kiilonbozs, és nem teljes négyzet, ha pl. a; = 2, és
igy ap = 2t, ahol t 1-nél nagyobb, tetszés szerinti egész szam; mert igy ao-nek torzsszam-szorzat alaki elGallitasaban
2 kitevGje paratlan szam (hiszen t>-ben 2 kitevSje paros). Ezekb6l az = 2(t% + 1) is egész, a; és ao-t6l kiilonbozs, és
paros t esetén biztosan nem teljes négyzet, mert ekkor t* is paros, tehat as egy pératlan szam 2-szeresével egyenld.
Veégil at =2, 4, 6, ... értékekkel képezett

(1) a; =2, ag = 217, az = 2(t* +1)

szamharmasok koziil barmely ketts lényegesen kiilonbozd, mert valamennyi szamharmas az a; = 2 legkisebb tagban
egyezik, a tovabbi két tagban pedig eltér egymastol.
Maté Zsolt (Szeged, Radnoti M. g. IV. o. t.)

Megjegyzés. Pératlan t-vel az as-ra ad6dé szam nem mindig teljesiti a 2. kovetelményt. Ugyanis ¢ = 2¢ + 1-
gyel ag = 2[(2¢+1)> +1] = 4[> + (¢+1)°], és ez pl. ¢ = 3, 20, 119, 696 esetén teljes négyzet. A pythagoraszi
alap-szamharmasokra ezen kétetiink 3. oldalanak labjegyzetében adott képletcsoport felhasznélasaval az 1009. feladat
alapjan végtelen sok ilyen ¢ értéket lehet megadni.

II. megoldas: A 638. gyakorlatban latott elhelyezési bizonyitas megforditasaval adunk megfelels szamharmasokat:
tekintiink egy ¢, d egész oldalakkal bir6 ABC D téglalapot, ennek ABC részharomszogében egy az oldalaktol e, f egész
mértékszamu tavolsagra levé E pontot, és ai, as, ag gyanant az AEC haromszog oldalainak négyzetét vessziik:

D

ar=AE?*=(c— f)?+€* ay=FEC*=f*+(d—e)? az3=CA*=c*+d%

Ezekkel a1, as, as egészek és teljesiil a 3. kovetelmény elsé része. Ezutén c, d, e, f értékének megvalasztasara szold
elirasokkal biztositjuk a tovabbi kovetelmények teljesiilését.

Az 1. teljesiil, hapl. d > ¢ > 2és e = f =1, vagyis a1 = (c—1)2+ 1, ay = (d — 1)* + 1; mert igy a1 < as,
és mindkettd kisebb az AC atlé négyzeténél, as-nal. Egyszersmind a; és ag-re 2. is teljesiil, mert pozitiv egész szam
négyzetét 1-gyel névelve nem kaphatunk négyzetszamot. Hasonldéan as sem teljes négyzet, ha pl. d = gc, ahol g az
1-nél nagyobb egész szam, mert igy as = c2(1 4 ¢%), és itt 1 + g° nem teljes négyzet. Vegiil az ACE héaromszog t
teriilete
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és ennek egész voltahoz sziikséges és elegendd, hogy ¢ — 1 és gc — 1 paratlan legyen, vagyis, hogy ¢ péaros legyen.
Most méar alland6 g-vel és ¢ = 2, 4, 6, 8, ... mellett a
(2) ar = (c—1)? +1, az = (ge —1)* +1, az = (1+ g°%)c?

képletharmas tetszés szerinti szamu, a feltételeknek megfelels szamharmast ad. Ezek egyméastol 1ényegesen kiilonbozsk,
mert a; < az < a3 folytan a c-t6l kiilonbozs ¢ értékhez tartozo a}, ay, ay szamharmas csak akkor volna szorzassal
elgallithato a1, ag, as,-bol, ha allna a} : a3 = aj : az, méarpedig az innen ad6dé ayas — asal, = 0-bol behelyettesitéssel
és rendezéssel

(c= g = Dec' + (e = 1)( = 1) — 1]



ez pedig lehetetlen, mert egyik tényezs sem 0 (a masodik biztosan pozitiv).

Sélyom Istvin (Budapest, Vorosmarty M. g. IIL o. t.)

Megjegyzések. 1. Négyzethol kiindulva is kaphatunk megoldast, ha ennek oldala 2¢ (> 4) és E-t az oldalaktol 1, ill.
3 egységnyi tavolsdgban vessziik.

Ekkor
(3) ar = (2c—3)%+1, az=(2c—1)2+9, az=8c

Bollobds Béla (Budapest, Apaczai Csere J. gyak. g. III. o. t.)

2. A (2) és (3) szamharmasokhoz tartozé haromszogek mindegyike E-nél tompaszogid, mert E benne van az ABC
haromszogben, tehat az AC atmérg folott k Thalész-korben is. Ha azonban E-t (2) esetén az AB, (3) esetén a BC-re
valo E' tiikorképével cseréljiik ki, akkor az ACE’ haromszog hegyesszogi, mert E’ a k-hoz B-ben huzott érintének
k-val ellentétes oldalan van. E cserékkel

(2) ar=(c=1)%?+1, ax=(ge+1)’+1, az=(1+g°)c%
(3" a1 = (2c+3)*+1, as=(2c—1)24+9, a3 =8
E szdmhérmasok tagjai is kiilonbozdk, (2')-ben as < ag (3')-ban a1 < a3, mert az ay = ag, ill. a; = a3 egyenlGség

feltevése c-re a ¢ — 2gc — 2 = 0, ill. 2¢* — 6¢ — 5 = 0 egyenletre vezet, diszkriminansuk 4(g2 + 2), ill. 76, nem teljes
négyzet, tehat igy ¢ nem lehetne racionalis.



