I. megoldas: 1. Legyen az O kozéppontu k korbe irt négyzet ABCD (1. abra), az AB, BC, CD oldal felez6 pontja
rendre K, L, M, és az M-b6l és K-bol L-en at huzott félegyenes messe k-t E, ill. F-ben.

1. dbra

Igy ML a DBC haromszog kozépvonala, parhuzamos a DB atmérével és merélegesen felezi az OC sugarat. Ezért
EC = FO = CO, az OCFE haromszog egyenlé oldalt, és COE< = 60°, tehat BOE< = 30°. Hasonl6an BOF< = 60°,
COF« = 30°, és igy EOF<1 = EOC< — FOC« = 30° = 360°/12. Eszerint az E, F pontok k-nak BC negyedivét
harom egyenls részre osztjak; ezzel az elsg allitast bebizonyitottuk.

2. Legyen az O kozéppontu g gombbe irt ABC' DA B;C1 D kocka (3. dbra) BCCy By, ADD, A, és ABCD lapjanak
kozéppontja rendre @, R, S, és messe a Q-bol, ill. R-b6l S-en at huzott félegyenes g-t F, ill. F-ben.

Megmutatjuk, hogy az A, B, C, D, E, F csucsokkal meghatarozott konvex P* poliéder hasonl6 az 1958. évi Orsz.
Kozépisk. Matematikai Tanulmanyi Verseny II. fordul6ja 3. feladataban leirtl] és folytatdlag a 951. feladatbarll vizsgalt
P poliéderhez. Ebb6l mar kovetkezik az allitas, ugyanis az utébbi feladatban (a III. megoldasban) bebizonyitottuk,
hogy 1) P-t négyzetlapjanal fogva egy a éld kocka egy lapjara (kifelé) raillesstve a négyzetlapjahoz nem tartozod 2
csucsa raesik a kocka koré irt gémbre, tovabba hogy 2) P-nek 6 példanyat a kocka 1-1 lapjara alkalmas allasban
hasonloan raillesztve szabalyos dodekaédert kapunk. E dodekaéder koriilirt gombje 1) szerint nyilvan azonos a kocka
koriilirt gémbjével. — Az 1) tényt igy is kimondhatjuk: P bele van irva abba a gombszeletbe, amelyet az a éld kocka
koré irt gobmbbdl a kocka egy lapsikja lemetsz.

Marmost P*-ot ugyancsak a vizsgalt kocka koré irt g-b6l az ABCD lapsikkal lemetszett gombszeletben szerkesz-
tettiikk, E és I csucsai a BC' él felez6 mer6leges sikjdban vannak és az AB él felez$ merdleges sikjara nyilvanvaldéan
szimmetrikusak. Ezért az emlitett hasonldésaghoz elég azt megmutatni, hogy az EF él O-bol ugyanakkora szogben lat-
hato, mint P megfelel éle a dodekaéder koriilirt gombjének kdzéppontjabél. Ha pedig mostani kockank élét is a-nak
vessziik, akkor azt elég belatnunk, hogy a kérdéses E'F él hossza egyenlé P a-t6l kiilonboz6 éleinek idézett hosszaval.

Lasd a megoldast K. M. L. 17 (1958) 69-71. o. — P-nek 5 lapja, 6 csticsa van, egy lapja a oldalt négyzet, Gsszes tobbi élei egyenldk,
kozos b = a(v/5 — 1)/2 hosszukra ab + b® = a2, a négyzetlappal parhuzamos élének m magassagara pedig m? = a(a — b)/4. Tovabba P-nek
két a négyzetlapra merGleges szimmetriasikja van: a négyzet éleinek felez6 merdéleges sikjai.

2Lasd a megoldast: K. M. L. 19 (1959) 178. o.



Messiik kockankat és g-t a QRS = p sikkal. A metszet a oldalt négyzet (2. dbra), ill. egy k f6kor, mert a sik nyilvan
dtmegy O-n.

2. dabra

k-nak OF sugara egyenl§ a kocka testatlojanak felével, a\/g/ 2-vel. A metszetnégyzet kdzéppontja ugyancsak O.
EF-et az EF'S haromszoghdl szamitjuk, amely a szerkesztésnél fogva S-nél derékszogi és a szimmetria folytan egyenld
szari. Legyen O vetiilete QS-en T; ekkor OT = ST = a/V/8 (nyilvan a metszetnégyzet atlojanak 4-edrésze), ezért
az EOT derékszdgl haromszogb6l ET = a+/5/8, tehat ES = ET — ST = a(V/5 — 1)/V/3, végiil EF = ESV2 =
a(v/5 — 1)/2. Ezt akartuk bizonyitani.

Kéta Gabor (Tatabanya, Arpad g. III. o. t.)

II. megoldas: Legyenek az ABCD négyzet koré irt k kor BC negyedrészét 3 egyenls részre osztd pontok E
és I (1. abra), a BC oldal kozéppontja L. Igy BEFC nyilvinvaléan egy a k-ba irt szabélyos 12-sz0g része, és
elég megmutatnunk, hogy E-t és F-et a feladatban szerepls félegyenesek metszik ki. Ez pedig kovetkezik abbdl, ha
bebizonyitjuk, hogy ELB< = FLC< = 45°. Mivel a BCFE négyszog szimmetrikus trapéz, elég az egyik szogrol
belatni, hogy 45°-o0s.

Legyen E, F vetiilete BC-n E’, F'; nyilvanvalo, hogy E'F’ = EF, és L felezi E'F’-t. Elég azt megmutatnunk,
hogy az ELE’ derékszogii haromszog egyenld szart. Marmost a keriileti szogek tétele szerint EBC< = EBE’'< = 30°,
ezért az EBE’ derékszogl haromszogh6l EE' = BE/2 = EF/2 = E'F'/2 = E'L. Ezt akartuk bizonyitani.

2. A maésodik allitas helyett is hasonldéan elegendd a kovetkezét bizonyitani: a g gémbbe irt szabélyos dodekaéder
E, F csucsat az ABCD négyzet S kozéppontjaval Osszekots egyenes atmegy a BCC1 By, ADDy A; négyzetek @, R
kozéppontjan. Ehhez elég belatnunk, hogy a kérdéses egyenesek benne vannak a kocka BC' élének ¢ felez6 meréleges
sikjaban, és az ABCD lappal 45°-0s szOget zarnak be.

Az I. megoldasban idézett eredmények szerint E, F' valoban benne vannak op-ben. Legyen E, F vetiilete az ABC' D
lapon E’, F', ekkor nyilvin E'F’' = EF és S felezi E'F’'-t, és azt kell megmutatnunk, hogy az ESE’ derékszogi
héromszog egyenls szart. A kocka élét a-val, a dodekaéder élét b-vel jelolve E'S = b/2, az EE’' = m szakaszra az
idézett Osszefliggésekbdl
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és igy m = b/2. Ezzel az allitast bebizonyitottuk.
Durst Istvdan (Szoluok, Verseghy F. g. IV. o. t.)



