Az, hegy az x( (valos) szam gyoke a p, g egyiitthatokhoz tartozo, a feladatban szerepls alaku egyenletnek, az azt
jelenti, hogy teljesiil

(1) x3 +pro+q=0.

Ha az egyes egyenleteket egy derékszogi koordinatarendszerben a (p, ¢) ponttal abrazoljuk, akkor — az (1) egyen-
letben p-t és g-t valtozonak tekintve — mindazokat az egyenleteket képvisel6 pontok, amely egyenleteknek az zy gyoke,
egy egyenest, a

q = —xop — x5

egyenlettel jellemzett e egyenest alkotjak. Elvben az 6sszes (zp minden valds értékéhez tartozo) e egyenesek alkotjak
a szoban forgé nomogramot. Egy (po, go) ponton azon x értékekhez tartozd egyenesek mennek &t, amely = értékek
kielégitik a (po, qgo) ponttal dbréazolt egyenletet. Gyakorlatban korlatozzuk a (p, ¢) pontokat a sik egy véges részére a
varhato sziikségletnek megfeleléen (a gyakorlati alkalmazasokban ugyanis rendszerint csak bizonyos korlatok kozotti
(p, q) egyiitthatokra kell felkésziilniink); tovabba csak kivalogatott x értékekhez tartozo egyenesek egy—egy szakaszat
rajzoljuk meg tgy, hogy az egyenesek biztosan kovethetGk legyenek addig, ahol mellettiik a megfelel§ p, g, = érték
féelreérthetetleniil feltiintethetd. Célszeri tovabbé olyan utasitédst adni — amennyiben ez lehetséges —, amelynek alapjan
a nomogram hasznéalhatésagi tartomanya kiterjeszthets.
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A sik p < 0 feélsikjan mell6zhetjiik a nomogram elkészitését, mert p < 0 esetén a g(z) = 2° + px + ¢ = 0 gydkei az
f(z) = 2® — pr+q = 0 gydkeibél (—1)-gyel valé szorzas ttjan megkaphatok. Ugyanis g(—x) = f(z), tehat ha valamely
x1-re f(x1) =0, akkor g(—z1) = 0.

Az abran a sik p, ¢-koordinatarendszerének csak a 0 < p < 1, —1 < ¢ < 0,25 téglalapjat tiintettiik fel, és ezen az
x szdm 0,1 n értékeihez tartozo e egyeneseket, ahol n egész szam. Téglalapunkon csak a —16 < n < 10 értékekhez
tartozé egyeneseknek van pontjuk.

A nomogram hasznalata altalaban egyezik a 963. feladatban latott nomograméval. Pl. az 2* + 0,52 — 0,36 = 0
egyenlet gyokei 1 = —0,9 és x2 = 0,4, mert a (0,5; —0,36) ponton két egyenes megy at és azokon az x = —0,9 és
x = 0,4 paraméter-érték van feltiintetve. Ha a (p, ¢) pont ,kozelében” nem fekszik e egyenes, akkor az egyenletnek
nincs valés gyoke. Ha a pont az &bra ,iires” és behalozott részének hataran van, akkor vagy két egyenls, vagy két
majdnem egyenld valos gyok van, vagy pedig olyan konjugalt komplex gyOkpar, amelyben a képzetes rész ,kicsi”.

Ha |p| és ¢ egyike vagy mindketteje kiviil esik a figyelembe vett, fenti korlatokon, akkor keressiik meg a legkisebb
olyan pozitiv egész «, ill. 28 kitev6t, amelyre méar teljesiil
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majd « és 8 nagyobbikét v-val jelolve alkalmazzuk az 2% + pr + ¢ = 0 egyenletre az z = 107z helyettesitést. Igy z-re
teljesiilnie kell a

102224107 pz +¢q=0, azaz 22+iz—|— R

107 102y
egyenletnek, az utobbi egyenlet gyokei pedig dbrankrol leolvashatok, mert
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Pl az 2% — 252 — 99,9 = 0 egyenlet esetében a = 2 és 3 = 1, mert 25/10% = 0,25 < 1 és —1 < —99,9/10% < 0,25,
ennélfogva v = 2, és = —10%z-vel 22 4+ 0,25 z — 0,00999 = 0-hez leolvashat6 z; ~ 0,03 és zp ~ —0,28, tehat z; ~ —3,
xo & 428 (Szamitassal 1 &~ —3,504 ... és 29 & —28,504. .. adodik.)

Hasonléan, ha p és q abszolut értékben kozel jarnak 0-hoz és a legnagyobb olyan pozitiv egész 6, €, amellyel még

fennall

10°)p| <1, ill. —1<10%¢<0,25,
akkor 0 és € kisebbikét n-val jelolve x = z/10" helyettesitéssel olyan egyenletet kapunk, amelynek gyokei a nomogramroél
pontosabban olvashatok le, mint az eredeti egyenletéi, mert igy varhato, hogy a (p, ¢) pont koriil a ,szomszédos” e
egyenesek tavolsadga nagyobb.

x = kz alakt helyettesitést természetesen 107 és 1/10" helyett méas k-val is alkalmazhatunk, pl. a k = 2, 1/2, 9,
! /5 értékekkel a fellépd mellékszamitasok konnytek.

Székely Jend (Pécs, Nagy Lajos g. IIL o. t.)

Megjegyzés. Nomogramunkat forditva az x1x9 = g szorzat és az x1 + xo = —p Osszeg leolvasasara is lehet hasznalni.



