I. megoldés: Jeloljuk az MQMgCDAM1M5M4 = T1 rész-test térfogatat Vl—gyel, az MQBM3M4M5M1E = TQ
rész-test térfogatat Va-vel. Elég pl. Vi-et 6nalloan kiszdmitani, mert V; és Vo Osszege egyenls az eredeti ABCDE = G
gila V = a®/3 térfogataval, ahol a az alapél és a magassag kozos hosszat jeldli.

1. dbra

Az ajanlott M5 AMsMsCD = Typ gula része Ti-nek, ugy all el6, hogy Ti-et egyrészt a C', M3, My, masrészt az A,
Ms, M5 cstucsokon atmend sikkal metssziik. A lemetszett CMsMsMy = Tio és AMsMs My = Ti3 részek haromoldala
gulak. Eszerint Vi-et T11, T1o és Tyz-nak Vi1, Vi, Vi3 térfogatabol osszeadassal kaphatjuk.

T1; alapja az ABCD négyzetbdl a BMsMos derékszogi haromszog lemetszésével all els, amelyben BMs = a/2,
BMs3 = a/3, igy az alap teriilete a® —a?/12 = 11a?/12. T}, magassiga az idézett eredmény szerint nyilvanvaléan 4a/5,
ennélfogva Vi1 = 44a®/180 = 11a%/45.

Vi3 kiszamitasdhoz vegyiik T3 alapjanak az AMsM; haromszoget, ekkor a testmagassag Ms-nek az AMoM;-et
tartalmazo ABE laptol valo dso tavolsaga. Az AMs M lap teriiletének szamitdsahoz alapnak AMs-t véve a magassag
M;-nek AM,-t6] valé MMy, = dio téavolsaga. Igy a feltevésre tekintettel

a
(1) Vis = EAMQ ~dig - §d52 = - diadsg = el di2 - dso.

6
Az idézett eredmények szerint dis egyenlé az ABE haromszog E M, magassaganak felével. E magassidg hossza
nyilvan av/'5/2, tehat dys = av/5/4. — Masrészt dsp annak a tavolsagnak 5-6drésze, amennyire D (vagy a DC' él barmely
pontja) van az ABFE laptol. Kénnyen szamithatjuk ezt mint a CD él F felez6pontjanak EMs-t6] valo tavolsagat, mert
ez az. EMs F haromszog F-bdl hizott magassiga. E haromszog ¢ teriiletének kétféle kifejezésébdl — az alap kézéppontjat
O-val jelolve —
5dsy = 2t/ EMy = MyF - EO/EM; = a?/(av/5/2) = 2a/V/5,

ennélfogva dsy = 2a/5V/5, és vegiil

a aVvd 2a a®
Vis=—F——F%=—7-.
124 55 120
Hasonléan
(2) Vig = CM3 - dyz - ds3/6 = du3 - ds3 - a/9,

ahol dy3 = MyMys az My tavolsdga CMs-tol, és dss az My tavolsaga a CMsMy, azaz CBE laptol. Itt nyilvan
dys = 2EMy/3 = a\/5/3, és ds3 = ds, tehat
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ebbdl pedig az el6rebocsatottak szerint

a’® 2894 71a®
VQ_V_Vl_§_ 1080 ~ 1080




(Mint latjuk, V5 valamivel kisebb V7 /4-nél.)
Marton Katalin (Budapest, Fazekas M. gyak. g. IV. o. t.)

Megjegyzések. 1. Az (1) és (2) céljara elég a dia - dse, ill. dys - ds3 szorzat értékét a-val kifejezniink. Az utébbi szorzat
megallapithaté G és Ti-nek egy a C'B élre mer6leges Ko sikon adédo vetiiletébdl. E vetiiletben dys és dss valodi
nagységukban latszanak, mert mindkét szakasz mer6leges C'B-re és igy parhuzamos Ks-vel. Masrészt egyik oldalat
és hozzatartoz6 magassagat adjak az Mys, My, Ms csucsok vetiiletei altal alkotott haromszognek, igy szorzatuk e
haromszog 2-szeres teriiletét adja. Ez a teriilet Ggy is kiszdmithato, hogy Osszehasonlitjuk annak a haromszégnek
a teriiletével, amelyet a G test A, C, E cstucsainak ugyancsak Ko-re valo vetiiletei hataroznak meg. E haromszog
teriilete, AC vetiiletét véve alapnak, a?/2, mert alapja és magassaga a. Ha pedig C'E vetiiletét vessziik alapnak, ennek
d4s vetiilete a 966. feladat idézett eredményei szerint 2/3 része, az A vetiiletébol hiuizott magassagnak pedig az My
vetiiletébdl huzott dss magassag 1/5 része. Eszerint a vetiiletbeli My3 My My haromszog teriilete a? /15, a vizsgalt
szorzat 2a* /15, vegiil ismét

Via = (a/9) - (2a%/15) = 2a®/135.

2. dbra

Hasonloan G és Ti-nek egy az AC élre mersleges K3 sikon el6allo vetiiletébdl az idézett eredmeények alapjan (lasd
a 2. abrat)

a? 1 1 a? a®

d12'd52—2'7'§'3—ﬁ, és igy V13—m-

2. Ajanljuk olvaséinknak, hogy térbeli feladatok megoldasaban probaljak meg segitségiil venni az dbrazolé geometria
rajzold modszereivel elGallitott vetiileteket. A fentihez hasonld meggondolasokban, a képeknek az eredeti jelentéstdl
kissé eltavolodo értelmezésében azonban fokozott dvatossagot tanisitsunk ! Ilyet latunk a kdvetkezd megjegyzésben is.

3. Egyrészt a D N3 szakaszon, mésrészt rendre az My, Ms, My ponton at fektetett sikokkal Th-et négy részre vagva
is kiszamithatjuk Vi-et. Az egymas utéani részek: az N3DAMy alapa, M; cstcsd, négyoldala gula, a kdzos N3 D Ms
alapa és My, ill. My cstcst haromoldala gilék és az N3 DC Mg alapi My cstcesu gila.

Az els6 és a negyedik gula alapteriilete az 1015. feladat segédtételének felhasznalasaval 9a2/20, ill. 7a%/15, a
megfelels magassagok a/2, ill. 2a/3, igy a térfogatok a 3a®/40, ill. 14a®/135. A 2-ik és 3-ik gula térfogatanak sszege
egyszerre szamithato: a mondott kozds alap teriilete 16/25 része a DBE haromszdg a?/v/2 teriiletének: 8av/2/25,
a két magassag Osszege pedig egyenlS az MM, szakasznak a K alapsikon levs vetiiletével 5(1\/5/ 12-vel. Tehat az
egyiittes térfogat 4a®/45. E harom térfogat osszege a fenti V.

Bollobds Béla (Budapest, Apaczai Csere J. gyak. g. III. o. t.)
II. megoldas: Részekre bontas nélkiil, kiegészitéssel szamithatjuk Vi-et, ha T1-hez hozzavessziik az AMy N, alapu,

M, cstcst és a CM3Ny alapt, My cstcst haromoldala gulat. Igy a DN, Ny alapt, Ms cstcst haromoldala galahoz
jutunk és

1 [ 4a 4da a a a 2a 2a 7289a3
3 5 322 3 %3)7 1080



Dométor Gyula (Szeged, Radnoti M. g. IIL o. t.)

III. megoldas: Szamitsuk ki 6nalléan V-t abbdl, hogy Ts-t az Mo MsE sikkal metszve két olyan gilat kapunk,
melyek kozos cstucsa F, alapjuk pedig Mo M3 B és My Mo MsMyMs. Ezek teriilete a2/12, ill. az 1015. feladat megoldasa
szerint 41a>V/77 /720. Az elsé gula magassaga a, igy térfogata a®/36. A masodik gula magassiga E-nek, vagy ami
ugyanaz, a BE élnek a metsz6 S-t6l valo tavolsdga. Ennek meghatarozasara messiik To-t a BE-re merdleges sikkal. A
sikmetszet oldalai egyenlSk az MoM; és BE, a BE és MsMy, ill. az MyM; és MsM, parhuzamosok tavolsagaval. Az
els6 nyilvan fele, a masodik pedig harmada az ABE haromszogben a BE alaphoz tartozo a\/%/ 6 magassagnak, vagyis
ax/@/lQ, ill. a\/%/l& a harmadik pedig az 1015. feladat megoldésa szerint hy + he = 5h1/3 = a\/@/%. Ezekbdl e
metszet teriilete (a Heron-képlet beszorzassal adodo alakjabol) a®v/6/36, és a harmadik oldalhoz tartozé magassaga, a
keresett tavolsag 2a/\/ﬁ. Most mér az EM; Mo MsM,Ms gila térfogata 41a®/1080 és a két gila térfogatanak osszege
Va = 71a®/1080.

Frint Gabor (Mosonmagyarovar, Kossuth L. g. III. o. t.)

Megjegyzés. To>-t az. N3 BE M sikkal kettévagva két ferdén lemetszett hdromoldald hasabot kapunk. Kénnyd bel&tni,
hogy ilyen hasab térfogatat az oldalélekre merdleges keresztmetszetnek az oldalélek szamtani kdzepével valo szorzata
adja (pl. a legrévidebb oldalél egyik végpontjan at a masik véglappal parhuzamos metszéssel a test egy hasabra és
egy trapéz alaku gulara bonthato; masképpen pedig egy trapéz és egy haromszog alapa gulara). Az MaBNsMs M E
hasab keresztmetszetének teriilete a hy : hy = 3/2 arany alapjan 3/5 része a fenti megoldasban nyert a2\/6/ 36
keresztmetszetnek, a BM3N3MsE M, hasabé pedig 2/5 része ugyanennek. Igy — c-vel a BE = a\/6/2 oldalélt jelolve

3 a?v6 1 4e¢  2c 2 a2v/61 4e¢  2c
Vo=—-.Y"._ — = Z. Z — 1+ 0) =
275 736 3(c+5+2)+5 36 3(c+5+3>
~ 23a%cV/6 | 37a%cV/6  Tla?cy/6  Tla®
~ 1800 4050 3240  1080°

Bollobds Béla (Budapest, Apaczai Csere J. gyak. g. III. o. t.)



