I. megoldas: Kimutatjuk, hogy ha As létezik, akkor rajta van a haromsz6g M magassagpontjat és a koré irt kor
O kozéppontjat 6sszekots e egyenesen (e csak szabalyos ABC héaromszog esetén nem létezik, mert csak ebben esik
egybe O és M). Ezzel mar igazoltuk az allitast, mert hasonléan Bs, C3 is pontja e-nek.

1. dbra

Messe az Az-on atmend AB = c-re merdleges egyenes AB-t C'-ben, e-t P-ben, tovabb4 az Az-on atmend, AC = b-re
merd6leges egyenes AC-t B’-ben, e-t Q-ban (2. abra).

2. dabra

Azt fogjuk megmutatni, hogy P és @ egybeesik; ebbdl kovetkezik, hogy azonosak As-mal, mert ¢ és b nem parhu-
zamosak.

Minthogy M és O egyrészt a c-re Cq és Co-ben, mésrészt a b-re By és Ba-ben emelt mer6legesek metszéspontja,
azért a b, e egyenespart 3 parhuzamos egyenes metszi at, igy

(1) MQ : QO = BlBI : B/BQ.
Hasonléan a ¢, e egyenesparon levé metszetekre
(2) MP:POzClC’:C’Cg.

Igy azt kell belatnunk, hogy (1) és (2) masodik aranyai egyenldk.

Ehhez felhasznéljuk, hogy az As elGallitasaban szereplé By, C1, Ba, Co pontok egy korén vannak, éspedig az
A BoC5 haromszog k koriilirt koérén (az ABC haromszog tn. Feuerbach-féle korén). Elég pl. B;-re megmutatni, hogy
k-n van. Valéban, az Ay, Ba, B, C7 cstcsokkal meghatarozott konvex négyszog szimmetrikus trapéz, tehat korbe



irhaté. Ugyanis AsCy | B1Ba, az AaBy és CoB; szakaszok (vagy mindketts oldal, vagy mindkettd atlo) egyenltk
AB/2-vel, — CyB; azért, mert B; rajta van az AB atmeérs f6lotti Thalész-koron, melynek kézéppontja Co —, végil a
négyszog altaldban nem paralelogramma, mert B altalaban kiilonbo6zik A és C-t6l, az AC egyenes azon két pontjatol,
amelyek Ay, By, Cs-t paralelogrammava egészitik ki; ha pedig pl. By = C, akkor a négyszog téglalap és ezért korbe
irhato.

Eszerint a B1Cy, C1Bs szakaszpar a végpontjaikkal mint csicsokkal meghatarozott konvex hurnégyszognek vagy
a két atlojat adja (ilyen az 1. abran As), vagy két szemben fekvs oldalat (ilyen jellegd az 1. 4bra Bs pontja, persze
minden A bettt B-re cserélve és viszont). Ezért az A3B1Bs és A3C1Co haromszogek mindenképpen hasonlok, mert
szOgeik rendre egyenlSk (keriileti szogek, cstcsszogek, kozos szogek). Ennélfogva valoban all

BlB/ : B/BQ = 01C’ : C/CQ,

mert hasonldé haromszégekben barmely megfelels szakaszok aranya egyenls, és itt az As-ban Osszefuto oldalaknak a
szemben levs oldalon levs vetiileteirdl van sz6. Ezzel az allitast altaldban bebizonyitottuk.

Bizonyitasunkat ki kell egésziteniink az olyan esetek vizsgélataval, ha a By, Bs és C1, Co parok egyike, pl. az els6 —
egybeesik, mert ekkor A3 = By = By az A3Bj Bo haromszog elfajul pontta. Igy azonban allitasunk nyilvanvalo, mert
ekkor az ABC haromszog egyenls szari: BA = BC, tehat e azonos a szimmetriatengellyel, és igy dtmegy As-on. Ha
pedig B; = Bs és Cy = Cs akkor ABC' egyenl6 oldala, Az, Bs, Cs hatarozatlanok.

Ha a haromszognek csak egy szoge 60°-os, pl. «, vagy ha a = 120°, akkor — mint az 541. gyakorlatban lattuk —
B, Cy és C1 By parhuzamosak, A3 nem létezik. Fenti bizonyitasunk szerint Bs és C3 ekkor is e-n vannak. Megmutatjuk,
hogy ilyenkor B1Cy és C By parhuzamosak e-vel. Feltevésiink folytan AB; = AB/2 = AC,, AC; = AC/2 = ABy
és igy By és Cs, valamint Cy és By egymasnak tiikros parjai az « bels, ill. kiils6 felezGjére, ezért B1Cy és Ch Bs
merdlegesek e felez6re. Masrészt ugyanez all e-re is, mert a C1AB1 M és Bo AC50 négyszogek egybevagok, ugyanis
2-2 megfelels oldaluk és 3-3 megfelels szogiik egyenld, tovabbé 3-3 megfelels csicsuk egymésnak fenti szog felezGjére
tiikkros parja, tehat M és O is tiikkros par.

Maté Attila (Szeged, Dozsa Gy. alt. isk. VII. o. t)

II. megoldas: Mint az I. megoldasban lattuk, a magassagtalppontok rajta vannak az oldalfelezépontokkal meg-
hatarozott k koron. Ha e 6 pontot az Ay, Bo, C1, As, B, Cs sorrendben tekintjiik egy a k-ba irt hatszog csicsainak,
akkor a szoban forgo egyenesparok 2-2 tagja e hatszognek 2—2 szembenfekvs oldala. Ezért a kipszeletbe irt hatszogre
vonatkozd Pascal-féle tétel [ szerint Ag, B3, C3 metszéspontjaik egy egyenesen vannak.

Knuth Eléd (Budapest, 1. Istvan g. IIL o. t.)

Megjegyzés. A Pascal-tétel alapjan a feladat allitasat abbdl is bizonyithatjuk, hogy As, Bs, Cs barmelyike, pl.
ismét As, rajta van az M-et a hdromszog S silypontjival 6sszekots egyenesen. Tekintsiik az AB, AC egyenespart
elfajult k¥’ kapszeletnek. A B; BB2C1CCs hatszog cstcsai k'-n vannak, tehat szemben fekvé oldalainak metszéspontjai:
B1B ¢és C1C-nek M, BBy és CCy-nek S, végiil BoCh, és CoBi-nek As — egy egyenes pontjai. (Az M, S pontokkal
meghatarozott egyenes azonos a fentebbi MO egyenessel, a haromszog Euler-féle egyenesével.)

YLasd pl. Schopp Jdnos: Kupszeletek (Kozépiskolai Szakkori Fiizetek), Tankonyvkiado, 1955, 71. o. — Vigassy Lajos: Sikmértani szer-
kesztések térmeértani megoldassa (Kozépiskolai Szakkori Fiizetek), Tankonyvkiado, 1957, 33. o.



